V. Békés Megyei Kozépiskolai Matematikaverseny
2012/2013
Megolddsok

10. évfolyam

1. Egy csokoladégyarban két gépsoron kezdték el gyartani a 85 gramm tomegii csoki
Mikulasokat. A gyartas utols6 fazisaban megmérik minden csoki Mikulas tomegét, ha
annak tomege kevesebb, mint 83 gramm, akkor csomagolas nélkiil visszakeriil az
olvasztoba. Az els6 nap a két gépsoron dsszesen 26400 csoki mikulast gyartottak, amib6l
636-ot talaltak az eldirtnal kisebb tomeglinek. Az egyik gépsoron gyartott Mikulasok 2%-
a, mig a masikon gyartott Mikulasok 3%-a volt selejtes. Hany selejtes Mikulast gyartottak
az egyik illetve a masik gépsoron?

Megoldads:

Jeldlje az elsd gépsoron gyartott Mikulasok szamat x, a masikon gyartottat 26400-x.

(1 pont)
A selejtek szama: 0,02-x, illetve 0,03-(26400-x) (2 pont)
A feltételekbdl: 0,02-x + 0,03:(26400-x) = 636 (1 pont)
Osszevonas és rendezés utan: -0,01x = - 156 (2 pont)
Az els6 gépsoron gyartott Mikulasok szama 15600, a masodikon gyartottaké 10800

(2 pont)
Az els6 gépsoron gyartott selejtek szama 0,02-15600 = 312 (1 pont)
A masodik gépsoron gyartott selejtek szama 0,03-10800 = 324 (1 pont)

Osszesen: 10 pont
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2. Hatarozd meg p és q primszamokat, ha p+ p° + p’ +q+q° +q’ =413

Megoldads:
Ha p és q is paratlan lenne, akkor az 6sszeg nem lehetne paratlan: (1 pont)
fgy az egyiknek parosnak kell lenni. Ez csak a 2 lehet. Legyen pl.: p=2 (1 pont)

fgy az egyenlet a kovetkezéképpen alakul:

2+2°+2°+q+q°+q’ =413

q+q’+q’ =399 (1 pont)
g-t kiemelve és a 399-et primtényezdkre bontva:

q(l+q +q°)=3009 (2 pont)
Mivel q prim, igy csak q=3 vagy q=7 vagy q=19 lehetséges. (1 pont)
Ellenérizve csak a g=7 a megoldas.

Tehat a megoldas: p=2 és q=7(1 pont) (3 pont)

Az egyenlet p-re és g-ra szimmetrikus, ezért q=2 és p=7 is megoldas (1 pont)

Osszesen: 10 pont
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3. Négyjegyli szamokat készitlink a péaros szamjegyek felhasznéalasaval dgy, hogy a
szamjegyek nem ismétl6dhetnek.

a) Hany négyjegyii szamot tudunk igy késziteni?

b) Mennyivel egyenl6 a fenti négyjegyli szamok 6sszege?

Megoldads:

a)

A szazas helyi értékre négy, a tizes helyi értékre harom és az egyes helyi értékre két
szamjegyb0l valaszthatunk. (2 pont)

A keresett négyjegyli szamok szama: 4-4-3-2 = 96 (2 pont)

b)

Az ezres helyi értéken a négy szamjegy (2,4,6,8) mindegyike 24-szer szerepel, tovabbi helyi
értékeken 18-szor (mert a 0 szamjegy 24-szer) (3 pont)

gy a megfeleld négyjegyii szamok 6sszege:
(24-10°+18-10*+18-10+18)-(8+6+4+2)=519960 (3 pont)

Osszesen: 10 pont
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4. Oldd meg az egész szamparok halmazan a kdvetkezd egyenletet!

Megoldads:

xy +x +3y=0

Adjunk mindkét oldalhoz 3-at!

Xy +x +3y+3=3

Alakitsuk a baloldalt szorzatta!
x(y +1) +3(y+1)=3

G+D(x+3)=3

(1 pont)

(3 pont)

Mivel 3 prim, igy a feltételek miatt a kovetkez6 lehet6ségek adodhatnak (esetvizsgélat):

1. eset:

y+1=1és x+3=3

ebbdl y=0 és x=0 ad6dik megoldasnak

2. eset:

y+1=3és x+3=1

ebbdl y=2 és x=-2 adodik megoldasnak

3. eset:

y+1=-1és x+3=-3

ebbdl y=-2 és x= -6 adodik megoldasnak

4. eset:

y+1=-3 és x+3=-1

ebbdl y=-4 és x=-4 adodik megoldasnak

A megoldasok megfelelnek a feltételnek (ellendrzés)

(4 pont)

(2 pont)

Osszesen: 10 pont
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5. Egy trapéz alapjai 12 cm és 8 cm hosszuak. Az egyik atlé 30°-os szoget zar be az alappal,
és merGleges a masik atléra.

a) Hany cm hosszu a trapéz két atlgja?

b) Mekkora a trapéz teriilete?

Megoldds: a) Készitsiink abrat, és hasznaljuk annak jel6léseit! (2 pont)
D C

L 3 *

A B
Az ABE haromszog A-nal 1évo szoge 30°-os, ezért EB = 6 cm. (1 pont)
Az AE = /3 [ cm. (félszabalyos hdromszog vagy Pitagorasz tétel) (1 pont)

A DCE haromszogben C-nal 1év6 szége 30°-os, ezért ED = 4 cm.

(félszabalyos haromszog) (1 pont)
A CE = /3@ cm. (Pitagorasz tétel) (1 pont)
gy BD =10 cm, AC = /310 cm. (2 pont)

b) Mivel a trapéz atloi merdlegesek egymasra ezért a teriilete:
AC[BD
=50 Q/3 cm?. (2 pont)

Osszesen: 10 pont

Megjegyzés: kerekitett értékkel is elfogadhatok az eredmények
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