V. Békés Megyei Kozépiskolai Matematikaverseny
2012/2013
Megolddsok

11. évfolyam

1. Ha egy kétjegyli szam szamjegyeit felcseréljiik, akkor a kapott kétjegyli szam értéke az
eredeti szam értékénél 108 %-kal nagyobb. Melyik ez a kétjegyli szam?

Megoldds:

Jelolje a kétjegyli szamot E

— 208 —
A feltételnek megfelel6 egyenlet: yx = 100 Xy (2 pont)
Helyi értékes felirds alapjan 250y +25x =520x +52y egyenletet kapjuk. (2 pont)
Az egyenletet rendezve és egyszeriisitve: 2y = 5x (2 pont)
Mivel (2;5) = 1, és figyelembe véve, hogy x, y szamjegyek: x = 2, y = 5 az egyetlen
megoldas. (2 pont)
A keresett kétjegy(i szam a 25 (1 pont)
52
Ellen6rzés: o = 2,08, ami 108%-0s novekedést jelent. (1 pont)

Osszesen: 10 pont

Megjegyzés: Ha csak megtalalja a megoldast, és ellendrzi, akkor 4 pontot kapjon!
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2. Egy szabalyos dobokockaval 6tszor dobunk egymas utan és sorba leirjuk a dobott pottyok
szamat, igy otjegyli szamsorozatot kapunk.

a) Hényféle szamsorozatot kaphatunk?
b) Hanyféle sorozatot kaphatunk, melyekben pontosan egy kettes szerepel?

c) Hényféle olyan szamsorozatot kaphatunk, ahol az els6 helyen &ll6 szdmjegy
kiilénbozik az 6sszes tobbit6l?

Megoldds:

a) Minden dobas hatféle lehet, igy 6sszesen 6° =7776 szamsorozatot kaphatunk. (2 pont)

b) Az egy kettes helyére 6t lehetség van (1 pont)

a tobbi helyre 6t szamjegy kertilhet (1 pont)

igy a feltételnek megfelel szamsorozatok szama: 5-5* = 3125 (2 pont)

c) Az els6 helyen hatféle szamjegy allhat, mig a tobbi helyen 6tféle szam. (2 pont)
Ezért a megfelel6 sorozatok szama 6-5* = 3750. (2 pont)

Osszesen: 10 pont
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3. Hatérozd meg a kovetkez6 kifejezés értelmezési tartomanyat!
log, _,(—x* +5x +14)

frd fel a szamhalmazt relaciéjelekkel, és dbrazold szamegyenesen!

Megoldads:
A logaritmus definicidja szerint X —3[0 és x—-3#1 (2 pont)
A megoldasok: x[3  és X#4 (1 pont)
Az argumentumra: — x” +5x +14[0 (1 pont)
Zérushelyek: x= -2 és x=7 (2 pont)
Egyenl6tlenség megoldasa: -2<x<7 (1 pont)
Ertelmezési tartomény: 3<x <4 a 4<x<7 (2 pont)
Abrazolas szamegyenesen: ) (1 pont)

Osszesen: 10 pont
Megjegyzés:

Az értelmezési tartomany elfogadhat6 3<x<7 és x # 4 alakban is.
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4. Tekintsiik az x* +2(m —2)x +m* —4m —21 =0 mésodfoki egyenletet, ahol m valés
paraméter!

a) Milyen m értékek esetén van az egyenletnek valés megoldasa?

b) Bizonyitsuk be, hogy az egyenlet valds gyokeinek kiilonbsége nem fiigg m-t61!

Megoldds:
a) A masodfoku egyenlet diszkriminansa:

D =[2(m-2)]* -4(m’ —4m -21) ==4m* -16m +16 —4m’ +16m +84 =100

(3 pont)
Tehat D>0 minden m esetén. (1 pont)
Igy az egyenletnek minden m esetén van megoldasa. (1 pont)

b) A megoldo képlet és az a) alapjan:

-2m+4++/

Xy, = 2m ‘21_ 100 =-m+2%5 (3 pont)
A két gyok kiilénbsége +10, (1 pont)
ami fiiggetlen m-t6l. (1 pont)

Osszesen: 10 pont
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5. Az O kozéppontt, R sugaru negyed kor korivének végpontjait jeldljiik A-val és B-vel!
2

Rajzoljunk a negyed korbe egy A kdzépponti ER sugaru korivet! Hatarozd meg annak a

kornek a sugarat, amely érinti a negyed kor AB koérivét, az OB sugarat és az A kdzéppontu

2
3 R sugaru korivet!

Megoldads:

Készitsiink abrat, és hasznaljuk annak jel6léseit!
B

0
J6 abra: (1 pont)
A keresett kor sugarat jelolje r! Felhasznalva, hogy érintkez6 korok kozéppontjait
0sszekotd egyenesre illeszkedik az érintési pont, kapjuk, hogy (1 pont)
2
OEZR-r,AEZ§R+F,OF=résFA=R-r. (2 pont)

Az OFE és a FEA derékszogli haromszogek kozos EF befogojara felirva Pitagorasz tételét,
a kovetkez6 egyenletet kapjuk:

¥R+rg—(R—r)2:(R—r)2—r2 (2 pont)

B O
AR+ A R r? —R? 4+ 2Rr =12 = R* —2Rr +r? =1 (2 pont)

9 3
7

Rendezés utan kapjuk, hogy a kor sugara: r = 22 R. (2 pont)
Osszesen: 10 pont
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