V. Békés Megyei Kozépiskolai Matematikaverseny
2012/2013
Megolddsok

12. évfolyam

1.  Egy roplabda bajnoksagban minden csapat pontosan egyszer jatszik a tobbi csapat
mindegyikével. A bajnoksagbdl még két forduld6 van hatra és eddig 104 mérkdzést
jatszottak le. Hany csapat szerepel a bajnoksagban? Hany mérkdzés van még hatra a
bajnoksagbol?

Megoldds:

Jeloljiik a csapatok szamat n-nel!
n(n-1)

Az 6sszes mérkdzések szama (n-1 fordulo): (2 pont)
.1 es . . , n(n-3)

Eddig lejatszott mérk6zések szama (n-3 fordulo): 5 (1 pont)

A feltétel szerint:

n(n—-3) _

=3 _104 (1 pont)

A masodfoku egyenletet rendezve, megoldva n;=16 és n,= -13 (tartalmi ellentmondas)

(4 pont)
Tehat n=16 csapat szerepel a bajnoksagban. (1 pont)
Hatralév6 meccsek szama:
1605
— -104 =16 (1 pont)

Osszesen: 10 pont

Bolyai Janos Matematikai Tdarsulat Békés Megyei Tagozata
Andrdssy Gyula Gimndzium és Kollégium



V. Békés Megyei Kozépiskolai Matematikaverseny
2012/2013
Megolddsok

12. évfolyam

2. A 8731x45y tizes szamrendszerbeli nyolcjegyli szamban az x és y szamjegyek

véletlenszerli megvalasztasanal mennyi a valdszinlisége, hogy 12-vel oszthaté nyolcjegyti
szamot kapunk?

Megoldads:

Az x és az y egymastol fiiggetleniil 10-10 féleképpen valaszthat6 meg,

igy 6sszesen 100 adott alakd szam van. (1 pont)
12-vel pontosan azok a szamok oszthatok, melyek oszthatok 3-mal és 4-gyel. (1 pont)
4-gyel pontosan akkor oszthatd, ha utolsé két szamjegyébdl alkotott

keétjegyii szam oszthato 4-gyel. (1 pont)
Igy y értéke 2 vagy 6. (2 pont)
3-mal akkor oszthato, ha a szamjegyek 6sszege oszthat6 3-mal. (1 pont)
Ha y = 2, akkor x lehetséges értékei 0, 3, 6 és 9, ami négy szamot jelent. (1 pont)
Ha y = 6, akkor x lehetséges értékei 2, 5 és 8, ami harom szamot jelent. (1 pont)
A 100 szam koziil 7 lesz 12-vel oszthato. (1 pont)
A kérdéses valészinliség 7:100=0,07 (1 pont)

Osszesen: 10 pont
Megjegyzés:
A val6szinliség minden megszokott formatumban elfogadhato.

Ha nem irja le az oszthat6sagi szabalyokat, de a megoldasaban lathat6, hogy azokra épit,
kapja meg a maximalis pontot!
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3. Egy haromszog két oldala 4 és 12 egység, az altaluk kdzbezart szog szogfelezdje 3 egység
hosszt. Mekkora a haromsz6g harmadik oldala?

Megoldads:
Hasznaljuk az abra jel6léseit: (1 pont)

A koszinusz tétel alapjan (kétszer felirva):

x? =12 +3>-202@Bcosa =153-72cosq
(1 pont)

y>=3*+4>-234cosa = 25-24cosq (1 pont)

A masodik egyenlet haromszorosabol az els6 egyenletet kivonva kapjuk:

x* -3y’ =78 *) (2 pont)

A szbgfelez0 tétel szerint:

x 12 _

; T 3 (1 pont)
Ebb6l:

x=3y

x*=9y* (1 pont)

Ezt beirva (*)-ba, kapjuk:

6y*=78 (1 pont)
y=+13 0 x =3+/13 (a negativ megoldasok nem jonnek szamitésba) (1 pont)
C=X+y:4\/ﬁ (1 pont)

Osszesen: 10 pont

Megjegyzés: Az eredmények elfogadhatok kerekitett értékekkel.
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4. Hatérozd meg a P(x;y) = x* +5y° + 2xy +4y +12 polinom legkisebb helyettesitési értékét!
Mennyivel egyenld ekkor X+ ?
Megoldds:

Alakitsuk a polinomot teljes négyzetek 6sszegévé! (1 pont)

P(x;y) = x> +5y° +2xy +4y +12 = x> +y* + 2xy + 4y’ + 4y +1+11 =

=(x+y) +(2y+1) +11 (> ont)
A teljes négyzetek nem negativak, igy a kifejezés legkisebb értéke 11 (1 pont)
Ez akkor teljesiil, ha mindkét négyzetes tag 0-val egyenld: (1 pont)
Ekkor: y =-0,5és x = 0,5 (1 pont)
fgyx+y=0 (1 pont)

Osszesen: 10 pont
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5. Oldd meg a val6s szamparok halmazan a kdvetkez6 egyenletet!

Esln X——g +COSX :0

Megoldds:
Két nem negativ szam 6sszege csak ugy lehet 0, ha mindkett6 0. (1 pont)
A Elsin2 X —15 =0, ha [sinx| = 0,5 (1 pont)
[] 40
3 3
ekkor cos x = - vagy cosx = — (2 pont)
Az ( y* +cos x) =0 miatt csak a cosx = —? lehetséges, (2 pont)
amihez tartozo x értékek:
om 71
X, = ry +k2m,  x, :? +12717, ahol k, I egész szamok. (2 pont)
Minden x értékhez két y érték tartozik, amik y =+ [—— . (2 pont)
2

Osszesen: 10 pont
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