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Megoldasok-pontozdsi utmutato

1. Pontosan hany fokos szoget zar be egymassal az 6ra nagy- és kismutatoja 21 éra 20 -' ;_," 3
perckor? \/ \
Megoldas: e

Az 6ra nagymutatoja 21 o6ra 00 perckor pontosan a 12-esre,
a kismutat6 pontosan a 9-esre mutat.

A nagymutat6 21 6ra 20 perckor pontosan a 4-es szamjegyre
mutat.

A kismutato elfordul, a 9-es és a 10-es szam kozott lesz.

Azt kell kiszamolni, hany fokos szoget fordul el a kismutaté a
9-est6l a 10-es felé, amig a nagymutatd a
12-esrdl elfordul az 4-esre.

Az elfordulasok szoge mindig egyenes aranyos az eltelt idével.

1 . : 20 1, ,
Ez id6 alatt 20 perc telik el, ami a 60 percnek o5 = 3 lésze, igy
a kismutato a 9-es és a 10-es kozotti 30°-os kdzépponti szog szintén % = é részét fordulja el, ami

pontosan % 30" = 10",

Mivel az 4-es és a 9-es szam kozott 5-30° = 150°-os kdzépponti szog van (a nagymutatd
5-30° = 150"-0s szoget fordulna, hogy a 4-est6l a 9-esre mutasson), igy a két
mutat6 21 6ra 20 perckor 150 + 10° = 160° -os szoget zar be egymassal.

Megjegyzés: a  kismutatd és a  nagymutatd  természetesen  meghatdrozza a
360°—160° = 200°-o0s szdget is, de ilyen esetekben, ha egyéb utalas nincs (pl. forgasirany), a két
lehetdség koziil a kisebb szoget szoktuk venni. A valasznal mind a két lehetdséget elfogadjuk. Az
indoklasnak sem kell ilyen részletesnek lenni.

A feladatok megolddsdra 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat szamoldssal, szovegesen kellden indokold, a gondolatod menete jol lathato legyen!
Hasznadlhato eszkozok: szamologeép, fiiggvénytablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasaért 10 pont jar.
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2. A XXI. sz. 2001-gyel kezd6dott és 2100-zal végzodik.

a) Toltsd ki a tablazat hianyzo cellait egész szamokkal ugy, hogy minden
fels6 cella értéke a kozvetlen alatta 1évo két cella értékének Osszege [ 2] |
legyen!

b) Hany olyan, 2-vel oszthato (paros) évszam van ebben az évszazadban, amelyben pontosan
két db 2-es szamjegy szerepel (ilyen évszam a Giag is)?

Megoldas:
a) Toltsd ki a tablazat hianyzo cellait egész szamokkal gy, hogy min- ’_-!:T__lj
den felso cella értéke a kozvetlen alatta 1€vo két cella értékének 6sz- [ o]l z2]0]
szege legyen! [2]2]a]-]

b) Hany olyan, 2-vel oszthatd (paros) évszam van ebben az évszazadban, amelyben pontosan
két db 2-es szamjegy szerepel (ilyen évszam a Giag% is)?

Az abcd azt a négyjegyli szamot jelenti, aminek az ezresek helyén a, a szazasok helyén b, tizesek
helyén c és az egyesek helyén d szdmjegy all.

A XXI. sz.-ban az ezresek helyén csak a 2-es szdm szerepelhet: 2STE

Ebben a szazadban a szazasok helyén csak a 0 vagy az 1-es szerepelhet: 20TE vagy 21TE

Ha az 1-es szerepelne a szdzasok helyén (21TE), akkor a tizesek vagy az egyesek helyén az egyik
feltétel miatt (pontosan két db 2-es) kellene még egy db 2-es szamjegy, de ez az évszdm mar nem
tartozna a XXI. sz.-hoz, igy csak 0 lehet a szdzasok helyén: 20TE

Vizsgaljuk azt, hogy a masodik 2-es szamjegy hol lehet!
Legyen most a tizesek helyén: 202E

Ebben az esetben az egyesek helyén mar nem lehet 2-es, és a masik feltétel (paros évszam) miatt
az egyesek helyén lehetséges szdmjegyek: 0; 4; 6; 8. Ez négy lehetséges évszam.

Legyen most az egyesek helyén: 2072

Ebben az esetben a tizesek helyén a 2-es szamjegyet kivéve (pontosan 2 db 2-es) minden szamjegy
(pératlan is) allhat: 0; 1; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9. Ez kilenc lehetséges évszam.

fgy 6sszesen 4 + 9 = 13 db, a feltételeknek megfelelé évszam 1étezik a XXI. sz.-ban.

Megjegyzés:
e haa tanul6 felsorolja az 6sszes lehetséges évszdmot, és a felsorolasnal lathato a rendszer,
mi szerint szamol 0ssze, az is teljes megoldas

A feladatok megolddsdra 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat szamoldssal, szovegesen kellden indokold, a gondolatod menete jol lathato legyen!
Hasznadlhato eszkozok: szamologeép, fiiggvénytablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasaért 10 pont jar.
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3. Pénzes Peti perselyben gytijtotte a pénzét. A karacsonyi felbontas utan
megszamlalta, hogy kétszer annyi 100 Ft-os érméje lett, mint 50 Ft-0s,
¢s két és félszer annyi 200 Ft-os érme gytilt 6ssze, mint 100 Ft-0s.

a) Hany érme volt a perselyben 6sszesen, ha Peti éppen 10000 Ft-ot

gyljtott 0ssze a fenti cimletekbdl?

b) Az érmék hany %-a volt a legnagyobb cimletb61?

Megoldas:

a) Hany érme volt a perselyben 6sszesen, ha Peti éppen 10000 Ft-ot gyiijtott 6ssze a fenti cim-

letekbol?

Jeloljiik az 50 Ft-os érmék szamat x-szel!

Foglaljuk tablazatba az adatokat!

50 Ft-os érmék

100 Ft-os érmék

200 Ft-os érmék

db

X

2x

2,5 2x =5%

érték cimletenként

50x

100 - 2x = 200x

200 - 5x = 1000x

Ha 6sszeadjuk cimletenként csoportositva, akkor kapjuk:
50x + 200x + 1000x = 10000
1250x = 10000

x =8

Tehat 8 db 50 Ft-0s, 16 db 100 Ft-os és 40 db 200 Ft-os, 6sszesen 8 + 16 + 40 = 64 db pénzérme
gylilt 6ssze Peti perselyében karacsonyra.

Ellendrzés:
50-8+100-16 + 200-40 =? 10000
400 + 1600 + 8000 =710000
10000 = 10000

Ez igaz allitas, igy 0sszesen 64 érme volt a perselyben.

A feladatok megolddsdra 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat szamoldssal, szovegesen kellden indokold, a gondolatod menete jol lathato legyen!
Hasznadlhato eszkozok: szamologeép, fiiggvénytablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasaért 10 pont jar.
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b) Az érmék hany %-a volt a legnagyobb cimletb61?

Felhasznalhatjuk az elébb kapott eredményeinket.
Mivel 6sszesen 64 db pénzérme volt, amib6l 40 db volt a legnagyobb (200 Ft) cimletbdl, igy azt
kell kiszamolni, hogy a 40 hany % —a a 64-nek.

20, 100 = 62,5 %

64

Tehat az érmék 62,5 %-a volt a legnagyobb (200 Ft) cimletbdl.

Valaszolhatunk a kérdésre az érmék darabszamanak a kiszamolasa nélkiil is. Az érmék szama 6sz-
szesen: 1rész + 2rész+ 5rész = 8rész, a legnagyobb cimlet 5rész. Azt kell kiszamitani,
hogy az 5 rész hany %-a a 8 résznek:

5rész

5
-1 =—-1 = 62,59
87657 00 8 00 = 62,5%

Megjegyzés: a feladatot probalgatdssal is meg lehet oldani (véges sok lehetdség,
pl. x = 7; 8; 9), de ekkor tligyelni kell arra, hogy megemlitsiik a szigort monotonitast, és jelezni
kell azt is, hogy az x = 8-on kiviil miért nem kapunk mas megoldast.

A feladatok megolddsdra 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat szamoldssal, szovegesen kellden indokold, a gondolatod menete jol lathato legyen!
Hasznadlhato eszkozok: szamologeép, fiiggvénytablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasaért 10 pont jar.
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4. Egy szakképzd iskola egyik osztalyanak tanuloi koziil 20-an voltak téli szunetben snaborban
19-en pedig korcsolyataborban. Az osztalybol 9-en voltak olyanok, :
akik mindkét tdborba eljutottak

a) Hényan tdboroztak a télen ebbdl az osztalybol?

b) Hany tanul6ja van ennek az osztalynak, ha a tanulok % része

egyik tdborban sem volt?
C) Héanyan voltak olyanok, akik legfeljebb egy taborban vettek részt?

Megoldas:

a) Hanyan taboroztak a télen ebbdl az osztalybol?

Vezessiik be a kovetkezd halmazjeloléseket!

0 = {osztaly tanul6i}
S = {sitdborosok}

K = {korcsolyataborosok}
U
S N K = {mindkét tdborban résztvevo tanul 6k}
A feltételek alapjan az egyes halmazok elemszama a kovetkez6:
|S| =20 |K|=19 ISNK|=9
Csak sitaborban voltak:
IS\K|=|S|—|SNK|=20-9 =11

Csak korcsolyataborban voltak:
IK\S|=|K|—-|SNK|=19-9=10

Az osztaly azon tanuldinak a szdma, akik voltak (legaldbb egy) taborban:
ISUK|=I|S|+|K|—-|SNK|=20+19—-9 =30

b) Hany tanuldja van ennek az osztalynak, ha a tanulok % része egyik tdborban sem volt?

Mivel a nem taborozoé tanulok az az osztaly cat teszik ki, igy a taborozé tanulok szama az osztaly

. 1 5,
tanuldinak az 1 — o = ¢ része.

fgy az osztaly létszama: 30 + g =30- S = 36

A feladatok megolddsdra 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat szamoldssal, szovegesen kellden indokold, a gondolatod menete jol lathato legyen!
Hasznadlhato eszkozok: szamologeép, fiiggvénytablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasaért 10 pont jar.
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C) Hanyan voltak olyanok, akik legfeljebb egy taborban vettek részt?

Ezen tanulok szamat leggyorsabban ugy kaphatjuk meg, ha az osztaly 1étszamabdl kivonjuk azok
szamat, akik mindkét taborban voltak: 36—9 = 27

Kicsit hosszadalmasabb, de ugyanazt az eredményt adja, ha a csak sielok szamahoz (11) hozzéad-
juk a csak korcsolyazok szamat (10), és azokét, akik egyik taborban sem voltak (36—30 = 6).

Kapjuk: 11 + 10 + 6 = 27

Megjegyzés:

Természetesen segit (nem kotelezd) a megoldasnal egy halmazabra (Venn-diagram) elkészitése is.
Nem sziikséges preciz halmazelméleti jelolésekkel, szabalyokkal indokolni a kapott eredményeket,
de latni kell a gondolat menetét és az egyszerii szamolasokat, rovid indoklasokat.

S VY 19
S\K SNK
20—9 =11
9
K\S
19-9 =10
20

O 36—30 =6
36

A feladatok megolddsdra 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat szamoldssal, szovegesen kellden indokold, a gondolatod menete jol lathato legyen!
Hasznadlhato eszkozok: szamologeép, fiiggvénytablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasaért 10 pont jar.
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5. Az ABC egyenl6 oldalu (szabalyos) haromszogre az abra szerint az AC = 15 cm hosszu oldalara
kifelé¢ egy ACEF négyzetet, a BC oldalara pedig szintén kifelé egy
DCB egyenl6 szaru derékszogli haromszoget rajzolunk ugy, hogy a
derékszogli cstics a B cslicsra essen. Igy az ABDCEF hatszog alak-
zatot kapjuk.

a) Készits vazlatot a 1ényeges adatok feltiintetésével!
b) Szamitsd ki a keletkezett hatszog alakzat legnagyobb bels6 szogét!
€) Mekkora az igy kapott hatszog keriiletének pontos értéke?

Megoldas:

a) Készits vazlatot a 1ényeges adatok feltiintetésével!

15 cm

Az ABC egyenld oldali (szabalyos) haromszog minden oldala 15 cm hosszu:
AB =BC =CA=15cm

Az ABC egyenld oldalu (szabalyos) haromszég minden szoge egyenld, a haromszog belsd szogei-

nek dsszegét (= 180°) felhasznalva 60°.

Az ACEF négyzet minden oldala a konstrukciobol és a négyzet tulajdonsagabol
kovetkezden 15 cm hosszu: AC = CE = EF = FA = 15cm

Az ACEF négyzet minden szoge 90°-0s.

A DCB egyenl szara derékszogii haromszog mindkét hegyesszoge 45 -os a két egyenld oldal és a
belsé szogek dsszege (= 180°) miatt.

A konstrukciobol adodik, hogy a DCB egyenld szarti derékszogli haromszog mindkét
befogdja 15 cm: BC = BD = 15 cm

A feladatok megolddsdra 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat szamoldssal, szovegesen kellden indokold, a gondolatod menete jol lathato legyen!
Hasznadlhato eszkozok: szamologeép, fiiggvénytablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasaért 10 pont jar.
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b) Szamitsd ki a keletkezett hatszog alakzat legnagyobb belsé szogét!

Felhasznalva az ABDCEF hatszog konstrukcigjat, és az 6t alkotd alakzatok belsé szogeinek nagy-
sagat (lasd feljebb), megallapithatjuk, hogy az ABDCEF hatsz6g legnagyobb belsd szoge az
ECD szog lesz:

ECD4 = ECA% + ACB4 + BCDA = 90" + 60° + 45° = 195°

€) Mekkora az igy kapott hatszog keriiletének pontos értéke?

A keletkezett ABDCEF hatszognek a konstrukci6 és az a) -ban leirtak okéan 6t olyan oldala van,
amelyek egyenldek:

AB =BD =CE =EF =FA=15cm
A kertilethez sziikséges még kiszamolni a DC = b oldal pontos értékét.
Mivel a DCB (egyenl6 szart) derékszogli haromszog, igy Pitagorasz tétel alapjan:
152 + 152 = b2
225 + 225 = b?
450 = b?
b = /450 (b > 0 miatt),
igy a keriilet pontos értéke: kappcgr = 5 * 15 + V450 = 75 + V/450=75+15v2 cm,

kerekitve: kyppcer = 96,2 CM

Megjegyzések:

e Természetesen nem sziikséges az a) vazlatpontnal a részletes indoklas. Az indoklasok elfo-
gadhatok akkor is, ha azok a késébbi szamolasoknal jelennek meg. Ez jol lathaté az adhato
pontoknal.

e Nem elvaras a c) pontban a keriilet pontos értékénél a négyzetgydkjel aloli kihozatal.

A feladatok megolddsdra 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat szamoldssal, szovegesen kellden indokold, a gondolatod menete jol lathato legyen!
Hasznadlhato eszkozok: szamologeép, fiiggvénytablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasaért 10 pont jar.



