BOLYAI Bolyai Janos Matematikai Tdrsulat Békés Megyei Tagozata
TARSYUAT Oktatasi Hivatal Békéscsabai Pedagogiai Oktatdsi Kozpont
2025. januar 20.

XVI. Békés Varmegyei Kozépiskolai Matematikaverseny
2024/2025
Il kategoria
Megoldasok

1. A 2025 egy olyan évszam, amely egy természetes szdm négyzete.

a) Hany év mulva lesz legkdzelebb egy olyan évszam, ami szintén egy természetes szam
négyzete?
b) Ird fel a 2025 szam azon pozitiv oszt6it, amelyek oszthatok 45-tel!

Megoldas:

1./a
A 2025 primtényez6s felbontasat elvégezve kapjuk, hogy

2025=52-3%=(5 - 32)2 = 452
A 2025-nél nagyobb szomszédos négyzetszam 462 lesz, vagyis 2116.
2116-2025=91, azaz 91 év mulva lesz legkozelebb az évszam ujra négyzetszam.
3 pont
1./b

Vegyiik el ismét a 2025 primtényezds felbontdsat és alakitsuk at a kdvetkezdképpen:
2025=3%52=32.5-32.5=45-32-5. A legutols6 szorzatbdl felirhatjuk a 45-6s szamot tartalmazé
osztokat:

45,453, 45-32, 455, 45-3-5, 45-32-5. Ezek a szamok 2025 0sztoi és egyben 45-tel oszthatok.
3 pont

Osszesen: 6 pont
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2. Szamlald Ossze!

a) Egy végzOs osztalyban mindegyik tanuld pontosan egy fényképet ad dnmagardl minden
osztalytarsanak. Osszesen hany db fényképet osztanak ki egymasnak a 29 f3s osztalyban?

b) Egy nagycsaladban a négy gyermek kozos ajandékként két teljesen egyforma pliiss macit
¢s két teljesen egyforma pliiss cicat kapott. Mindegyik gyermek valasztott maganak egyet
az ajandékok kozil. Hanyféleképpen oszthattak el egymas kozott a négy pliissfigurat, ha a
két macit, illetve a két cicat sem tudjuk megkiilonboztetni egymastol?

Megoldas:

2./a
Egy tanul6 28 masik tanulonak ad 6nmagardl fényképet, ezt mind a 29 tanul6é megteszi, igy
29-28=812 db fényképet osztanak ki egymasnak.

2 pont
2./b
Ha a négy kistestvér koziil 2 testvér kivalasztja a két macit, akkor a masik 2 testvérnek mar
csak a cicak jutnak. Igy ahanyszor a négy kistestvérbél 2 testvér kivalaszthato sorrendre vald

tekintet nélkiil, annyiféleképpen oszthattak el a 4 pliissallatkat, azaz (;)-féleképpen. (g) =

43
—=6.
21

Tehat 6-féleképpen oszthatjak el egymas kozott a 2-2 allatkat.
6 pont
Osszesen: 8 pont
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3. Legyen a valds szamokon értelmezett g (x) = x? — 4x fiiggvény!

a) Oldd meg a valds szamok halmazan a g(x) = 0 egyenl6tlenséget!

b) A valds szamokon értelmezett h (x) = |g(x)| fiiggvény grafikonjanak vazlatos elkészitése
alapjan hatarozd meg azokat az intervallumokat, amelyekbe tartoz6 x-ek esetén a
h fiiggvény monoton névekvo!

Megoldas:
3/a.
Alakitsuk szorzatta az x>-4x > 0 egyenl6tlenség baloldalat!

x-(x-4) > 0 egyenl6tlenség baloldala akkor és csak akkor nemnegativ, ha x és x-4 azonos
eléjeltek, azaz:

x>0¢sx-4>0 vagy x=<0¢sx-4<0.
Az egyenldtlenségparok k6zos megoldasai adjak az eredeti egyenldtlenség megoldasait:
x>4 vagy x<0.
5 pont
3./b

A h(x) = |x? —4x| fiiggvény masodfoku fiiggvény abszoltértékét jelenti, ezért g(x)
grafikonjat olyan paraboldbol kaphatjuk meg, mely parabola felfelé nyitott
(x? egyiitthatdjanak eldjele miatt), a parabola x = 0-nal és x = 4-nél metszi az x tengelyt és ezt
a parabolat 0< x < 4 intervallumon tiikr6zni kell az x tengelyre.

A h(x) fiiggvény novekvo, a grafikonrodl leolvasva, a 0 < x < 2 és 4 < x intervallumokon.

5 pont

Osszesen: 10 pont
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4, Az ABC derékszogli haromszog C csticsanal van a derékszog, az A csucsandl 1évo belsd szoge
60°-0s, mig a haromszog nagyobbik befogdja 50 cm hosszl. A haromszog C csucsat tiikkrozziik
az atfogora, a C csucs képe legyen C'! Az AC'BC négyszogbdl papirsarkanyt szeretnénk késziteni
egy kor alaka keményebb papirbol gy, hogy az AB, illetve a CC’ merevit6 palcakra fogjuk
raragasztani a papirlemezt.

a) Szamitsd ki, mekkora az AC'BC papirsarkany koré irhaté kor sugara!
b) Szamitsd ki az AC'BC négyszog teriiletét, valamint az AB és a C’'C merevitd palcak
hosszat!

Megoldas:

4./a
Vegyiik az ABC derékszogl haromszog C csucsanak tiikorképét AB oldalra és rajzoljuk meg
az ad6do AC’BC négyszog/ rombusz/ koré a kort!

Az AC’BC négyszog koré irt kor egyben az ABC derékszogili haromszog koré irhato kor, igy
a Thalész-tétel miatt a keresett korsugar az ABC haromszog atfogojanak fele. ABC
haromszdgnek van egy 90%-os és egy 60%-0s szoge, igy a B csticsanal a haromszognek 30°-0s
szoge lesz. Az ABC haromszog egy szabalyos haromszog felének is felfoghato, ahol a BC=
50 cm-es oldal a szabalyos haromszdg magassaganak felel meg, az AB=c oldal pedig a
szabalyos haromszog oldalanak felel meg, az AC oldal pedig a szabalyos haromszdgoldal
fele, vagyis b=—.
V3

Pitagorasz - tétellel megkaphatjuk az ABC haromszogre alkalmazva a c- - = 50
Osszefiiggést, melybdl ¢ = £30, tehat ABZ%.
Az AB atfogo fele a keresett sugar: R = 3—% cm =~ 28,9 cm.

5 pont
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4./b

Az AC’BC négyszog egy derékszogili deltoid, mely két egybevagd derékszogli haromszogbol

all, vagyis a deltoid teriilete egy AB=c oldalu szabalyos haromszog teriiletével egyenld.

V3 gﬁ _10%/3
4 4 12

T = ~ 1443,4 cm? .

A ’sarkany’ merevitopalcai AB ¢és C’C hosszusagu szakaszok, a deltoid atléi, vagy ABC
haromszog tekintetében az AB = % ~ 57,7 cm atfogd és az ABC haromszog atfogohoz
tartozd magassaganak kétszerese, vagyis
cc=2CT=2-R- L =2-2. 8- 50em.
2 V3 2
/ Ez a C’C szakasz a C’BC szabalyos haromszog oldala is./
7 pont

Osszesen: 12 pont
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5. Egy iskola 11. évfolyamanak

a) egyik osztalyaban minden tanuld6 magyar- vagy matematika-szakkorbe jar, de mindenki
csak az egyikbe. A magyar-, illetve a matematika-szakkorbe jard tanulok szamanak aranya
a tanév elején 8:5 volt. A masodik félév elején viszont annyi valtozas tortént, hogy a
magyarszakkorbol atment 4 didk a matematika-szakkorbe, igy a magyar-, illetve a
matematika-szakkorbe jard tanulok szamanak aranya 6: 7-re valtozott. Mekkora az osztaly
1étszadma?

b) harom osztalya van: A, B és C osztaly. Az els6 félévi matematika osztalyzatok atlaga az A
osztalyban 3,5, a B osztalyban 3,7, mig a C osztalyban 3,2 volt. Az A osztaly létszama 26
6, a B osztalyé 30 6. Tudjuk azt is, hogy a 11. évfolyam Osszes tanuldjanak elsd félévi
matematika osztalyzataibol szamolt évfolyamatlag 3,5 volt. Hany tanul6 jar a C osztalyba?

Megoldas:

5./a

Allitsunk fel egyenleteket az osztily tanuldira: x f6 jarjon eredetileg az osztalybol
magyarszakkorbe, y {6 jarjon eredetileg matematika-szakkorbe.

8

5

<>

Félév utan a két szakkorbe x-4, illetve y+4 0 jart, igy kapjuk:
x—4 6

y+4 7

A két egyenletbdl allo egyenletrendszert tortmentesitéssel, majd egy ismeretlenre vald
visszavezetéssel oldhatjuk meg, s igy a

x =16 16 ¢s y = 10 f6 megoldasok allnak eld, amelyeket ellendrizve, 6sszeadva kapjuk a 26
fos osztalylétszamot.

6 pont
5./b
Jeloljiik az A osztalyban a félévi matematika osztalyzatok dsszegét
ai+azt...tae= Y20, a; formulaval!
Hasonldan a B osztilyban az osztalyzatok dsszege
bi+bz+...+bos= Y28, by,
a C osztalyban, a tanuldk szamat n-nek véve, az osztalyzatok dsszege

CitCot...Fen= Yp—q Ck-
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Felirjuk az osztalyok atlagat és az évfolyam atlagat:

26 28
26 4. ¥28 p.
i=1%i j=1"]
- = 3,5, -

=37, M2k =37,
26 30 n

26 28 n
i=1ai+2j=1bj+zk=1(:k _
26+30+n

35.

Az évfolyam atlagaban helyettesitsiik be a szamlalonal a megfelel6 értékeket:

26:3,5+30-3,7+n°3,2
=35.
26+30+n

A fenti egyenletet n-re megoldva, kapjuk az n = 20 megoldast, tehat a C osztalyban 20
tanuld van.

8 pont

Osszesen: 14 pont
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