BOLYAI Bolyai Janos Matematikai Tarsulat Békés Megyei Tagozata
TARSYUAT Oktatasi Hivatal Békéscsabai Pedagogiai Oktatdsi Kozpont
2025. januar 20.

XVI. Békés Varmegyei Kozépiskolai Matematikaverseny
2024/2025

Il. kategoria
Megoldasok

1. Mikihez 5 vendég (Adi, Beni, Cili, Dani, Emma) érkezett a szilveszteri vacsorara. Ebben a
tarsasagban tobben nem voltak ismerdsok, 6k kézfogassal mutatkoztak be egymasnak. Adi 5-tel,
Beni 4-gyel, Cili 3-mal, Dani 2-vel, Miki pedig 1 személlyel fogott kezet. Emma hany személynek
mutatkozott be kézfogassal? A megoldasodat indokold, szemléltesd rajzzal (graffal) is!

Megoldas:

Aditél induljunk ki! Neki mindenkivel (5 kézfogas) kezet kellett fogni. Igy meglett Miki egyetlen
kézfogasa is.

Beninek a tovabbiakkal kellett kezet fogni (1+3=4 kézfogas).
Cili mar csak Emmaval (2+1=3) foghatott kezet, mert Daninak megvolt a 2 kézfogasa.

Valasz: Emma 3 embernek mutatkozott be (az abrardl leolvashatdan).

Al5) M(1)

Ci3) o2

Osszesen: 6 pont
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2. Aron elhatarozta, hogy a kovetkezd fél évben havonta megndveli az eddig félretett pénzét
(vagyonkajat) ugy, hogy minden honapban az el6z6 havi vagyonkajat 10 %-kal fogja megnévelni.
Sajnos az els6 négy honapban elmaradt a tervétdl, mivel havonta csak 6 %-kal tudta novelni
megtakaritasat. Ezért az 6t6dik honapban 15 %-kal, mig az utolsé alkalommal pedig 21 %-kal
novelte meg azt. Elérte-¢ igy a tervezett ndvekedést Aron?

Megoldés:

Az eredeti terv szerint 6 honap alatt (az eddigi vagyonkat x-szel jelolve):
x+ 1,16 = 1,7716 - x Ft-ja lenne
Az els6 4 honapban Osszegyiilt:
x-1,06* = 1,2625 - x Ft gytilt 6ssze
Az 6todik honapban: 1,2625 - x - 1,15 = 1,451875 - x Ft-ja van
Végiil: 1,451875 - x - 1,21 = 1,7568 - x Ft-ja lett
Pozitiv x esetén 1,7568 - x < 1,7716 - x
Vilasz: Aron igy nem érte el a tervezett novekedést.

Osszesen: 8 pont
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3. Egy iskola 10. évfolyaman felmérot irtak matematikabol: huszan irtak 4-est, huszonketten 3-ast,
hatan 2-est, és sajnos négy tanuld 1-est. Hanyan irtak 5-6s felmér6t, ha tudjuk, hogy az évfolyam
atlaga nagyobb volt 3,415-nél, de kisebb volt, mint 3,427

Megoldas:

x (> 0, egész) tanuld irt 5-0st,

az atlag igy:
20:4+22-3+4-1+6-2+x5"
20+22+4+6+x
tehat
162 +5-x
3415 < ——— < 3,42
52 +x

Mivel a 52 + x pozitiv (egész) szam, ezért megszorozva az egyenldtlenség mindharom tagjat vele,
nem valtozik a relaciojel irdnya.

177,58 + 3,415 x <162+ 5-x < 177,84 + 3,42'x / —162
15,58 + 3,415x < 5x < 15,84 + 3,42 x

{15,58 +3,415-x<5-x
5-x<1584+342x

{15,58 < 1,585x
1,58 - x < 15,84

{ 9,83 <x
x < 10,02

Az egyenldtlenségrendszerb6l x = 10, mivel x-nek egész szamnak kell lenni.

Ezzel ellen6rzés:

20:4+22-34+4-1+6-2+10-5 212

= 3,419
20+224+4+6+10 62

Ez az atlag a megadott intervallumba esik.
Viélasz: 10 tanulé irt jeles felmérd dolgozatot.

Osszesen: 10 pont
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4. Az ABC haromszog AB oldala 15 cm hosszi. Az AB oldalhoz tartozo, a C cstcsbol induld CD
magassag 8 cm-es, és a D pont az AB oldalt 3: 2 aranyban osztja ketté.

a) Készits a 1ényeges adatokat tartalmazé vazlatot!

b) Mekkora az ABC haromszog teriilete?

c) Mekkora nagysagh szakaszokra bontja az AB oldalt az az egyenes, ami a CD magassaggal
parhuzamos, ¢s felezi az ABC haromszog teriiletét? Eredményedet cm-ben, egy tizedes
pontossaggal add meg!

Megoldas:
3
) A=
ﬁ{]/ ZAqy. o
- 2 pont

b) A haromszdg teriilete: t = % = 60 cm? 2 pont
c) Az AB oldal szakaszai, AD és DB, aranyos osztassal szamithatok ki:

D35 2 35 p=2.3=9cm=DB =15-9 = 6cm

DB~ 2 15-4D 2 5

Az ATE héaromszog és az ADC haromszog hasonld, mert megfeleld szogeik egyenld nagysaguak,
hiszen e egyenes parhuzamos CD magassaggal, igy megfelel6 oldalaik aranya megegyezik:
ET AT AT 84T

= ET
8 AD 9 9

Az ATE héaromszog terlilete fele az ABC haromszog teriiletének, igy:

ATET o pr=9
2 AT
8-AT 60
"9 AT
8- AT? = 540

AT? = 67,5 = AT = /67,5 ~ 8,2 (AT > 0)

Vilasz: A haromszog teriiletét felezd megfeleld egyenes az A cstcstol kb. 8,2 cm tadvolsdgra metszi
az AB oldalegyenest, igy AT = /67,5~ 82cm,aTB =15 —,/67,5 = 6,8cm. 8 pont

Osszesen: 12 pont
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5. Aniko és Boroka a kedvenc parkjukban toltik szabadidejiiket. A parkban van harom gyonyori fa,
amelyeket a térképen A-val, B-vel és C-vel jeloltek. Ezeket a fakat egyenes gyalogdsvény koti
0ssze. Tudjuk, hogy az AB gyalogdsvény a valdsagban 40 m hosszi és merdleges a BC
gyalogdsvényre. Az A fanal Aniko, a B fanal Boroka all. Egyszerre indulnak el, Aniké6 a B felé 1
m/s allando sebességgel, Boroka pedig a € felé 2 m/s szintén allando sebességgel.

a) Szamitsd ki egy tizedes jegy pontossaggal, hogy 20 s milva hany m-re lesznek egymastol!
b) Az indulastdl szamitva hany masodperc telik el, hogy a legkdzelebb legyenek egymashoz?
c) Szamitsd ki egy tizedes jegy pontossaggal, hany méter ez a legrovidebb tavolsag!

Megoldas:
a)

&

g ]

AAyp = 201 = 20 m (A sebesség miatt)
Ay,yB=40—-20=20m
BB,, = 20 - 2 = 40 m (A sebesség miatt)

Az A,,BB,, derékszogli haromszogben:
202 + 4'02 = 5202

SZO = VZOOO
Sy = 44,7

Vilasz: 20 s mulva kb. 44,7 m tavolsagra lesznek egymastol.
4 pont
b) Jeloljik a minimalis tavolsag idejét t-vel:

Adpin = 1t =tm

-

AminB = 40 — 1t =40 —tm
BBppin = 2't
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A tavolsaguk négyzetét leird {s,;, (t)}? = f(¢t) fiiggvény:

f®) = (40 —6)* + (20)°

f(t) = (40 — t)? + (2t)* = 1600 — 80t + t% + 4t> = 5t* — 80t + 1600

masodfoku fliggvény minimum helyét keressiik, ami megegyezik az s(t) minimum helyével.
Teljes négyzetté alakitas:

f(t) = 5(t* — 16t + 320)

f() =5[(t —8)%— 64+ 320]

f(t) =5[(t —8)% + 256]

f(t) =5(t—8)?+ 1280

f(t) =5(t—8)%+1280
Innen leolvashaté a minimum helye.

Vilasz: t = 8s mulva lesznek a legkdzelebb egymashoz.

8 pont
c) A b) pont alapjan a legrovidebb tavolsag kozottiik:
f(8) = {smin(8)}* =5(8—8)2 + 1280 = 0 + 1280 = 1280
Smin(8) =V1280m =~ 35,8m
Tehat Aniko és Bordka kozott a legrovidebb tavolsag ~ 35,8 m.
2 pont
Osszesen: 14 pont
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