XVII. Békés Varmegyei Kozépiskolai Matematikaverseny
2025/2026

l1l. kategoria

Megoldasok

1. A levegd homérsékletét Celsius-fokban (°C/ és Fahrenheit-fokban (°F) is mérik.
Mindkét skala egyenletes beosztasu skala: a kétfajta mértékegységgel a viz fagyaspontja
0 °C =32 °F, a viz forraspontja 100 °C = 212 °F.
Egy 0szi napon az alabbi hdmérsékleti adatokat mérték: 2 °C, 4 °C, 9 °C, 6 °C

a) Adjuk meg a négy mérési adatot Fahrenheit-fokban (egy tizedes jegyre kerekitve)!

b) Mennyi a mért adatok atlaga, medianja, modusza Celsius-fokban?

¢) Hany négyjegyli szamot képezhetiink a 2; 4; 6; 9 szamjegyekbdl, ha a szamjegyeket
minden szdmban egyszer hasznalhatjuk fel? Mennyi a kapott négyjegyli szamok
terjedelme?

Megoldds (2 pont + 2 pont + 2 pont = 6 pont):
a) 100 beosztas a Celsius skalan 180 beosztasnak felel meg a Fahrenheit skalan. Tehat 1

. , 9 . . e 9
Celsius beosztas E Fahrenheit beosztassal egyenld, az atszamitas a °F= 32+°C- E

képlettel megoldhato.
2°C = 35,6°F; 4°C = 39,2°F 6°C = 42,8°F 9°C = 48,2°F

2+4+9+6

b) 2; 4; 9; 6 adatok atlaga " = 5,25
2; 4; 6; 9 rendezett adatok medianja 4:—6 =5
2; 4; 9; 6 adatoknak nincs modusza

c) A2,4; 9; 6 szamok Osszes sorrendje 4! = 24, ennyi négyjegyli képezheto.
A fenti szamu négyjegytlicknél a legnagyobb a 9642, a legkisebb a 2469, igy a
terjedelmiik 9642 — 2469 = 7173.
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2. Gyiimolcsboltban jartunk.

a) Az egyik nap 5 kg Golden tipusu almat vasaroltunk 650 Ft/kg egységaron. A
kovetkezd nap szintén vettiink ugyanitt 8 kg Golden almat, viszont ekkor mar
20 %-ot engedtek az alma tegnapi egységarabol. Atlagosan hany Ft-os egységarban
kellett volna megvasarolnunk a 13 kg almat, hogy a kiaddsunk ugyanannyi legyen?

b) A bolt kirakataba 9 db almas lada fér el: 4 1lada Jonatan almas, 4 lada Golden almas,
1 1ada Idared fajtaju almas lada. Hanyféle sorrendbe tudjak kirakni a bejarati ajtotol
tekintve balrol jobbra egy sorba a kirakatban az almas ladakat, ha az azonos fajtaja
almaékat tartalmaz6 laddkat nem kiilonboztetjiik meg egymastol?

Megoldas (5 pont + 3 pont = 8 pont):
a) Azelsé napon 5- 650 = 3250 Ft-ért vasaroltunk almat.

A masodik napon a 20 %-os kedvezmény miatt 8 - 650 - 0,8 = 4160 Ft-ért
vasaroltunk almat.

Tehat a két napon vett 13 kg alma egységara dsszeségében

3250+4160
13

= 570 Ft volt.

b) A9 db almas lada kihelyezésének Gsszes sorrendjét (ismétléses permutacioval)

megkapjuk az alabbi szamitassal:
9!

4!-4!

Az 0sszes sorrend:

araq - 030
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3. Evszamokrél

a) Hatarozzuk meg a 2026 pozitiv osztdit, valamint a 2025 ¢és a 2026 legnagyobb
kozos osztojat és a 2025 és a 2026 legkisebb kozos tobbszorosét?
b)Melyik az a legkisebb pozitiv egész szam, amellyel megszorozva 2024-et,
kobszamot (egy egész szam kobét) kapunk?
Megoldds (7 pont + 3 pont = 10 pont):
a) Bontsuk fel 2026-ot primtényez6k szorzatara: 2026 = 2-1013

gy 2026 osztoi: 1; 2; 1013; 2-1013 = 2026 (4 db osztd)

Mivel 2025 és 2026 két egymast kovetd természetes szam, igy legnagyobb kozos
osztojuk 1 (relativ primek).

Bontsuk fel 2025-6t primtényezdk szorzatéra: 2025 = 3% - 52

2025 ¢s 2026 legkisebb kozos tobbszordsét a két szam primtényezds felbontasanak
felhasznélasaval kapjuk: kivalasztjuk a két felbontasbol az 6sszes eldforduld
kiilonb6z6 primszamot a nagyobb kitevovel €s ezeket 6sszeszorozzuk.

A legkisebb kozos tobbszords: 2 - 1013 - 3% - 52 = 4102 650.
b) Bontsuk fel 2024-et primtényez8k szorzatara: 2024 = 23-11- 23

Olyan szorzot kell valasztanunk 2024-hez, hogy a szorzat primtényezés alakjaban
minden primszam kitev6je 3-mal 0szthaté szam legyen. Tehat 23 - 11 - 23-at 11%-nel
és 232-nel kell megszorozni, hogy egy egész szam kdbe kialakuljon: a legkisebb
keresett szorzo 112 - 232 = 64 009, igy 23-11-23 112 - 232 =23-113-233 =
(2-11-23)3 = 5063
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4. Két egyforma szélességli uttest keresztezi egymast az abran lathaté modon. Az utak
szélessége mindeniitt 6 m, az dbran 1é&vé P és Q jelzpontok tavolsaga 10 m.
a) Milyen négyszog a két utfeliilet k6zos része, a satirozott rész?

Indokoljuk valaszunkat! ¢ 70
b)Mekkora a két utfeliilet kozos részének teriilete a Y
keresztezodésnél? P/

Megoldds (3 pont + 9 pont = 12 pont):
a) A két utfeliilet k6zos része paralelogramma, mert szemkozti oldalai pArhuzamosak.

Az utak koz0s része olyan paralelogramma, melynek oldalai egyenldk az utak
egyforma szélessége miatt (a kozos rész szimmetrikus a PQ szakaszra), ezért a
k6z6s rész rombusz. A lenti dbran PAC és a QBD haromszogek egybevagosagabol
is kovetkezik, hogy a paralelogramma rombusz.

b) Tekintsiik a két utfeliilet metszését:

Merdlegest allitottunk P és Q pontokbol a szemkozti Gitszegélyre, parhuzamosra, s igy
kaptuk az A és B pontokat, illetve C és D pontokkal jeloltiik az Gtszegélyek
metszéspontjait.

APBQ négyszog téglalap, melynél AP = 6, PQ = 10.
PCQD négyszog rombusz, melynél PC = CQ.
Irjuk fel a Pitagorasz-tételt példaul a PAC és PAQ derékszogli haromszdgekre:

PA* + AC? = PC?
PA* + AQ* = PQ?
PA = 6,PQ = 10¢éslegyen AC = x,PC = CQ =y
fgy egy kétismeretlenes egyenletrendszert kapunk:
{ 6%+ x% =y?
6% + (x + y)? = 102

A masodik egyenletb6l meghatarozhatjuk (x + y)-t:
x +y = 8,vagyisy = 8—x

Ezt az els6 egyenletbe helyezve kapjuk x-et, x = 1,75 m.
1 pont
Visszahelyettesitéssel y = 8 — 1,75 = 6,25 m.

A két utszakasz kozs része az y oldala PCQD rombusz teriilete, melynél 6 m a

négyszog magassaga:
t = 6,256 = 37,5m?
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5. Legyen adott a valos szamokon értelmezett f(x) = |x — 1| - (x| — 1) fiiggvény!
a) Hatarozzuk meg az f(x) fliggvény zérushelyeit!
b) Oldjuk meg a valos szamok halmazan a kovetkezd egyenletet:

lx —1]- (x| = 1) =3
Megoldds (4 pont + 10 pont = 14 pont):

a) f(x) két kifejezés szorzata, tehat zérushelyét megkapjuk, amikor az egyik vagy masik
tényezoje nulla lesz.

Ez [x — 1| = O esetén x = 1-nél, |[x]| —1 = 0 esetén x = +1-nél kovetkezik be.
tehat f (x)-nek kettd zérushelye van: x; = —1ésx, = 1.

b) Ix—1]-(x|-1)=3
a valos szdmokon értelmezhetd egyenlet értelmezési tartomanyat az abszolutértékes
kifejezések zérushelyei tekintetében 3 részre bonjuk és ezeken a szamhalmazokon
vizsgaljuk a megoldasi lehetdségeket.
Hax <0,akkora-(x—1) - (—x — 1) = 3 egyenletet oldjuk meg.
Rendezéssel az x2 — 1 = 3, egyenletet kapjuk, melynek gydkei az x = +2

Viszont a fenti értelmezésnél csak az x; = —2 lehet a megoldas.

Ha 0 < x < 1 tartomanyon vizsgaljuk az egyenletet, akkor —(x — 1) - (x — 1) = 3
egyenletet kell megoldanunk.

Rendezéssel az (x — 1)2 = —3 egyenletet kapjuk, amelynek nincs gyodke.

Ha 1 < x halmazon tekintjiik az eredeti egyenletet, akkor helyette az
(x — 1)? = 3 egyenlethez jutunk, melynek gydkei x = +v/3 + 1.

A fenti rész értelmezési halmazon az x = /3 + 1 lehet megoldas.

Az x; = —2 ésaz x, = V3 + 1 ellendrzéssel helyesnek bizonyulnak.
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