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|1. kategoria

Megoldasok

1. Egy mezon €It néhany nytl. Szamuk egy év alatt kettd hijan a haromszorosara nétt. Egy ijabb év
elteltével pedig (az el6zd évihez képest) megdtszorozodott. A 3. évben annyival csokkent a sza-
muk, amennyi nyul eredetileg a mezon volt. Ekkor 12-szer annyi nytl volt a mezoén, mint eredeti-
leg, ¢s még 6. Hany nyul volt eredetileg a mezén?

Megoldds (6 pont):
Legyen a nyulak jelenlegi szama x.

Egy év mulva lesz 3x — 2,
két év mulva pedig 5(3x — 2)
A 3. év végi csokkenés utan: 5(3x —2) — x =12x+6
15x-10-x = 12x + 6
2x =16

x =8

Ellendrzés: egy év mulva 22 nyul, két év milva 110 nyul, a 3. évben 110 —8 =102 nyul.
12-8=196;96 + 6 =102

Valasz: Eredetileg 8 nyul volt a mezon.
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2. A Descartes-féle koordinatarendszer racspontjainak nevezziik azokat a pontokat, amelyeknek
mindkét koordinataja egész szam, pl. R(—2; 3).
a) Hany racsponton halad at az f(x) = 2026 - x fiiggvény grafikonja, ha x € R?

b) Hany racsponton halad at a g(x) = % fiiggvény grafikonja, ha x € R\0?

Megoldds (3 pont + 5 pont = 8 pont):

a) Hany racsponton halad at az f(x) = 2026 - x fiiggvény grafikonja, ha x € R?

Mivel az f(x) = 2026 - x fiiggvény értelmezési tartomany a valos szamok halmaza {x eR}, ezért
minden egész x-re is értelmezett (Z < R).

A hozzarendelési szabaly minden egész x-hez egész helyettesitési értéket rendel (2006x).

Mivel az egész szamok halmaza végtelen sok elembdl 4ll, igy a grafikon végtelen sok racsponton
fog 4thaladni.

b) Hany racsponton halad at a g(x) = % fliggvény grafikonja, ha x € R\0?
Aglx) = %ﬁiggvény értelmezési tartomanya x € R\0. Ezen a halmazon kell keresni azokat az x
egész szamokat, amelyek esetén a g(x) = % fliggvénynek egész helyettesitési értéke lesz.

Ezek azok az x egész szamok lesznek, amelyek a 4-nek osztoi.
A 4 osztoi: +1; +2; +4

Tehata g(x) = % fliggvény grafikonja 6 rdcsponton halad 4t.
Ezek a pontok: (—4; —1); (—=2; —2); (—1; —4); (1;4); (2;2); (4 1)

L]

XVII. BVKM - 2025 - 2026



\ BOLYAI Bolyai Janos Matematikai Tdrsulat Békés Megyei Tagozata
Oktatasi Hivatal Békéscsabai Pedagogiai Oktatdsi Kozpont
2026. januar 19.

3. Vegyik az a?b+ab és az ab®?+ab algebrai kifejezések helyettesitési értékeit,
haa=8¢éb=17.

a) Hatarozd meg a két helyettesitési érték legnagyobb kozos osztdjat és a legkisebb k6zos tobb-
szOrosét!

b) Egy (nem atlatsz6) dobozban 8 sarga, 17 piros és 2 fekete golyod van. Bekotott szemmel
legkevesebb hany golyot kell kivenni a dobozbdl ahhoz, hogy biztosan legyen a kihtizottak
kozott legalabb 1 db fekete vagy 1 db piros goly6?

c) Haegy golyot véletlenszerlien kivesziink ebbdl a dobozbo6l, mi az esélye annak, hogy az nem
lesz se piros, se sarga?

Megoldas (2 pont + 4 pont + 4 pont = 10 pont):

a) Hatarozd meg a két helyettesitési érték legnagyobb kozos osztdjat és a legkisebb kdzos tobb-
szOrosét!

Helyettesitési értékek a =8 és b = 17 esetén: a’b + ab = 82-17 + 8- 17 = 1224, illetve
ab®+ab = 817> + 8- 17 = 2448.

A legnagyobb k6z0s 0szto: (1224;2448) = 1224
A legkisebb k6z0s tobbszoros: [1224; 2448] = 2448

b) Egy (nem atlatsz6) dobozban 8 sarga, 17 piros és 2 fekete golyod van. Bekotott szemmel
legkevesebb hany golyo6t kell kivenni a dobozbol ahhoz, hogy biztosan legyen a kihuzottak
kozott legalabb 1 db fekete vagy 1 db piros golyd

Azt célszerti megkeresni, hogy hany golydt tudunk kivenni maximalisan (legtobb), hogy ne legyen
benne se fekete, se piros. Ez akkor kovetkezik be, ha el6szor kivessziik az 6sszes (8 db) sarga
golyot (ezt meg is tudjuk tenni).

Ha kihuztuk az 6sszes (8) sarga golyot, akkor a 9. golyd kihtizasakor mar biztosan feketét vagy
pirosat htizunk, hiszen mar csak ilyenek maradtak a dobozban.

Abban az esetben, ha az els6 8 huzas nem mindegyike sarga, akkor az csak fekete vagy piros lehet.
Igy nem kellene 9 huizas a kivant eredményhez, de ez az eset nem biztos.

Tehat legkevesebb 9 golydt kell kivenni a dobozbol ahhoz, hogy biztosan legyen a kihuzottak
kozott legalabb 1 db fekete vagy 1 db piros golyd

€) Haegy golyot véletlenszertien kivesziink ebb6l a dobozbol, mi az esélye annak, hogy az nem
lesz se piros, se sarga?

A dobozbdl sszesen 8 + 17 + 2 = 27 golydt vehetlink ki, ez az 6sszes esetek szama.

Ahhoz, hogy se pirosat, se sargat ne htizzunk, csak feketét huzhatunk. Ezek szama 2, ez a kedvez6
esetek szama.

A klasszikus valosziniiségi modell alapjan:
kedvez0 esetek szama 2

=—=0,07~=7%
0sszes esetek szama 27 0

P(se piros, se sarga) = P(fekete) =

Tehat 22—7 ~ 0,07 = 7 % valdszintiséggel vesziink ki a dobozbdl egy golyot, hogy hogy az nem lesz

se piros, se sarga?
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4. Andras, Béla, Cili, Dora, Emil és Flora szinhazba mennek, a jegyiik egymas melletti 6 helyre szol.
Sorsolassal dontik el, hogyan iiljenek le a 6 helyre.

a) Hanyféleképpen iilhetnek le, ha a fitk és a lanyok valtakozva foglalnak helyet?
b) Hanyféleképpen iilhetnek le, ha a 3 lany egymas mellett szeretne {ilni?
c) Hanyféleképpen iilhetnek le, ha Andras és Cili nem szeretne egymas mellett iilni?

Megoldas (3 pont + 4 pont + 5 pont = 12 pont):

a) Hanyféleképpen iilhetnek le, ha a fitk és a lanyok valtakozva foglalnak helyet?
A fiuk csak a fitk kozott cserélodhetnek, a lehetséges sorrendjiik 3!.
A lanyok csak a lanyok kozott cserélddhetnek, a lehetséges sorrendjiik szintén 3!.
Minden fiu sorrendhez tartozik 3! lany sorrend, ezért a fitk-lanyok lehetséges sorrendje:3! - 3!
Mivel a sor kezd6dhet fitval vagy lannyal, igy az 6sszes lehetdségek szama: 2 - 3! - 31=72
b) Hanyf¢leképpen iilhetnek le, ha a 3 lany egymas mellett szeretne tilni?
3 lanyt egy elemnek tekintve + a 3 fiti — ez 4 elem lehetséges sorrendje, azaz 4!
A lanyok lehetséges sorrendje 3!

Mivel minden fix lany sorrendhez 4! 6ssz sorrend tartozik, igy a lanyok-fiuk
sorrendje: 3! - 4! = 144

c) Hanyféleképpen iilhetnek le, ha Andras és Cili nem szeretne egymas mellett iilni?
Komplementer mddszer, eldszor szamoljuk ki, ha Andras és Cili egymas mellett iilnek!

Andrast és Cilit egy elemnek véve, hozzavéve a tobbieket (+4 elem), ez 5 elem lehetséges sor-
rendje: 5!

Andras ¢s Cili helyet is cserélhet, ezért a ,,rossz” esetek szama: 2 - 5! = 240
Minden feltétel nélkiil a 6 gyerek 6! féle sorrendben iilhetne le.

A komplementer képzés miatt igy a ,,j0”, a feltételnek megfeleld sorrendek
szama (,,j0” = 0sszes - ,,rossz”’): 6! — 2-5! = 720 - 240 = 480.
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5. Az abran lathaté ABC haromszog oldalai AB = 21 cm, BC = 20 cm,
AC = 13 cm. Az AB oldalon felvesziink egy D pontot igy, hogy az
ADC haromszog keriilete egyezzen meg a BCD haromszdg keriileté-
vel!

a) Milyen hosszu szakaszokra osztja a D pont az AB oldalt?
b) Milyen messze van a C pont az AB oldaltol? ' D B
c) Mekkora a BCD (pontozott) haromszog teriilete?

13¢em N\ 20 em

Megolddas (4 pont + 7 pont + 3 pont = 14 pont):

a) Milyen hosszu szakaszokra osztja a D pont az AB oldalt?
Jeloljik: DC =d; AD = x
Mivel kspe = kgep,
ezért13+x+d=d+ (21 —x) + 20
innen: 13 +x =41 —x

13cm

2x = 28
x=14
Tehat: AD =14 cm, DB =21—-14=7cm
b) Milyen messze van a C pont az AB oldaltol?

A kérdéses tavolsag az ABC haromszog ¢ oldalhoz tartozo magassaga, az abran m.

21 cm

Az AT =y, TB = 21 —y; az ATC illetve TCB derékszogli haromszogekre Pitagorasz-tételt fel-
irva:

{ y? +m? =132
(21 — y)? + m? = 2072
A masodik egyenletbdl vonjuk ki az elsé egyenletet!
(21 —y)?2 —y2 =400 — 169
441 — 42y + y? — y? = 231
210 = 42y
y=5
Visszahelyettesitve az elsé egyenletbe:
52+ m? =169
m? =169 — 25 = 144
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Négyzetgyokot vonva (m > 0):
m=12

Tehat a C pont tavolsaga az AB oldaltol 12 cm.
c) Mekkora a BCD (pontozott) haromszog teriilete?
A DB oldal az a) vazlatpont alapjan: 7 cm.
A BCD haromszog DB oldalahoz tartozo6 magassaga a b) vazlatpont alapjan szintén az m = 12 cm.
Ezért a BCD (pontozott) haromszog teriilete tertilete:

7-12
tBCD = T = 42 sz
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