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XVII. Békés Varmegyei Kozépiskolai Matematikaverseny

2025/2026

V. kategoria

Megoldasok
1. Az ABC haromszog A csucsanal 1év6 kiilsd szoge 132°. Ugyanennek a haromszognek /JC
a B csucsanal 1évo belso szoge kétszer akkora, mint a C csucsanal 1€vo belso szoge. & |

a) Mekkora az A cstucsnal 1évo belsé szog? ;

b) Mekkorak a tovabbi belsé szogek? ol _l
(132 ]
Megoldds (2 pont+4 pont = 6 pont): N -

a) Mekkora az A csucsnal 1év6 bels6 szog?
A kiils6 sz0g értelmezésébol kovetkezik, hogy az A csucsnal 1évo belso szog:

a = 180° — 132° = 48°

b) Mekkorak a tovabbi bels6 szogek?

Mivel a haromszog belsd szogeinek dsszege a + [ +y = 180°, ezért a masik két belsdé szog
0sszege:

B +y =180° — 48° = 132°

Ezen két belsd szog B :y = 2:1 aranyabol az kovetkezik, hogy f = 2y, igy a 3y = 132°-ot
harmadolni kell (— = 44°), igy a B csucsnal 1évo belsd szog B = 2 - 44° = 88°, a C cstcsnal
1év0 belsd szog pedlg y = 1-44° = 44°,

y=/44

. =88
a,=/132:/ax 48°
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2. Evszamos feladatok jonnek:

a) Az abra egy tavalyi karacsonyfat szimbolizal kor alaka diszekként, cstcs-
disszel, a jobb oldalan 2025-0s évszam. Toltsd ki egész szamokkal a disze-
ket (koroket) a kovetkezd szabdly szerint: alulr6l a mésodik sortol kezdve
minden korben a kozvetleniil alatta 1évé bal oldali szambdl vond ki a jobb ;
oldali szamot! (Nem kell indokolnod.) |

b) Gondoltam egy szamra, amibdl elvettem 1000-et, a kapott kiilonbséget megszoroztam
2-vel, igy a gondolt szamnal 26-tal nagyobb szdmot kaptam eredményiil. Melyik szamra
gondoltam?

Megoldas (2 pont + 6 pont = 8 pont):

a) Az abra egy tavalyi karacsonyfat szimbolizal kor alaka diszekként, csucsdisszel, a jobb ol-
dalédn 2025-6s évszam. Toltsd ki egész szamokkal a diszeket (koroket) a kovetkezd szabaly
szerint: alulr6l a masodik sort6l kezdve minden korben a kozvetleniil alatta 1€v6 bal oldali
szambol vond ki a jobb oldali szamot! (Nem kell indokolnod.)

Visszafelé gondolkodva a szabaly: a jobb oldali és a jobb felsé 6sszege.

& Fy

2 ) (2 )
o N X F
0+2=2 [ 0 \ , ) -

o W N R AN
2+2=4 l 240=2 [ 2 . ! , ] ,
Ve WO oo W o N o AA
9+4=13 [ 742=9 [ 5+2=7 [ 5 " [ « ; <. ] 7 . ] i

b) Gondoltam egy szamra, amibdl elvettem 1000-et, a kapott kiilonbséget megszoroztam 2-
vel, igy a gondolt szamnal 26-tal nagyobb szdmot kaptam eredményiil. Melyik szamra gon-
doltam?

Jeloljiikk a gondolt szamot x-szel! Ha elvesziink belle 1000-et, x — 1000-et kapunk. Az ered-
mény 2-szerese 2(x — 1000) lesz. a gondolt szamnal 26-tal nagyobb szam x + 26. Foglaljuk
egyenletbe:
2(x —1000) = x + 26
2x — 2000 = x + 26
x = 2026
Tehat a 2026-ra gondoltam.
Ellendrzés:

2(2026 —1000) = 2026 + 26

2-1026 = 2052
2052 = 2052
Ez pedig igaz, igy helyes volt a valaszunk.
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3. Egy online jaték szerencsedobozéaba beletessziik azokat a haromjegyti szamokat, amelyek szamje-
gyei 6-nal kisebbek, de 1-nél nagyobbak. Azt is tudjuk, hogy a dobozban 1évé haromjegytli szamok
oszthatok 5-tel, valamint azt is, hogy minden szam kiilonbdzé szamjegyekbdl all (nincs benniik
ismétlddés).

a) Hany haromjegyii szam van a dobozban? Ha tudod, sorold fel 6ket!
b) Ha latatlanban kivesziink koziilikk egyet, mi az esélye annak, hogy a szam 400-nal nagyobb?

Megoldas (5 pont + 5 pont = 10 pont):

a) Héany haromjegy(i szam van a dobozban? Ha tudod, sorold fel ¢ket!
A 6-nal kisebb, de 1-nél nagyobb szamjegyek: 2; 3; 4; 5

Ezekbdl a szamjegyekbol kell haromjegyli szdmokat képezni ugy, hogy a szamjegyek ne ismét-
16djenek.

Mivel a szam oszthatd 5-tel, ezért a szamnak 5-re kell végzddnie, igy az egyesek helyén biztosan
az 5-0s all.

fgy a tizesek és a szazasok helyére mér csak 3 szamjegy (az 5-6s mér fix) koziil valaszthatunk
ismétlés nélkiil.

A tizesek helyére 3 lehetdségiink van, a szazasok helyére mar csak 2 lehetdség (nincs ismétlddés).
Mivel minden tizesek helyén allo szamjegyhez (3 db) 2 db szazasok helyén all6 szamjegyet va-
laszthatunk, igy ezen a két helyen 3 - 2 = 6 lehetdséglink van.

Tehat 6 db, 5-tel oszthato, haromjegyii szam képezhet6 a 2; 3; 4; 5 szamjegyekbdl ismétlés nélkiil.
Ezek a szamok: 235; 245; 325; 345; 425; 435

b) Ha latatlanban kivesziink koziiliik egyet, mi az esélye annak, hogy a szam 400-nal nagyobb?
Az Osszes esetek szama az elébbi szamolas alapjan: 6
A 400-nal nagyobb szamok ezek koziil a 425 és a 435, igy kedvezd esetek szama: 2
A klasszikus valdsziniiségi modell alapjan:
kedvezl esetek szama 2

1
P(>400) = =—==—=0,33 =339
( ) 0sszes esetek szama 6 3 %

1

Tehét% =3 = 0,33 = 33 % valoszinliséggel vesziink ki a dobozbol 400-nal nagyobb szamot.
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4. A 49 m? teriiletit ABCD négyzet mellé illesztettiik a 20 m keriileti D
BEFG négyzetet az abra szerint. Ezutan meghtztuk az AF (szaggatott)

szakaszt. 8 pge
a) Mekkorak a négyzetek oldalai? 2|
b) Milyen hossza az AF szakasz? il
A B E

) Szamold ki az AFGCD (pontozott) 6tszog tertiletét!

Megolddas (2 pont + 5 pont + 5 pont = 12 pont):

a) Mekkorak a négyzetek oldalai?
Felhasznaljuk az a oldala négyzet esetében, hogy: Thegyzer = a’ és Knégyzer = 4a

Mivel az ABCD négyzet teriilete 49 m?, ezért annak minden oldala pl. AB = V49 = 7 m.

Mivel az BEFG négyzet keriilete 20 m, ezért annak minden oldala pl. BE = % =5m.

b) Milyen hosszt az AF szakasz?

Mivel a négyzet minden szoge derékszog, igy a konstrukciobol is kdvetkezik, hogy az AEF (sati-
rozott) haromszog derékszogli haromszog, a derékszog az E csticsnal van.

Ennek a derékszogli haromszognek az egyik befogdja:

AE =AB+BE=7+45=12m
A masik befogdja: EF = BE =5m - - :
A keresett AF szakasz hosszanak kiszamitasahoz alkal- /,/"/
mazzuk a Pitagorasz-tételt: BB i g

AF? = AE? + EF? e

AF? =122 + 52 Bl

AF? = 144 + 25 A ! " ¥ &

AF? =169
AF =13

Tehat a keresett szakasz hossza: AF = 13 m
) Szamold ki az AFGCD (pontozott) 6tszog tertiletét!
A kérdéses 0tszog teriiletének kozvetlen kiszdmitasa az dsszetettsége miatt nehézkes.
Eszrevehetjiik, hogy az 6tszog teriiletét megkaphatjuk ugy is, hogy a két négyzet alkotta sikidom
tertiletébdl kivonjuk az AEF derékszogli haromszog tertiletét:
Tarcep = Tapcp+Berc — Tagr

Tarcep = Tapep + Teerc — Taer
Sziikséges adatok:
125

Tapcp = 49 m?; Tggpg = 5% = 25m?; Typp = T = 30 m?

Ezeket az adatokat és a fenti Osszefliggést felhasznalva kapjuk:
TAFGCD = 4‘9 + 25 - 30 = 44 m2
Tehat a keresett AFGCD 6tszdg teriilete 44 m?.
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5. Egy osztalyban a tanuldk internetes szokasait mérték fel. Megallapitottak, hogy szabadidejiikben
online jatékokat keresnek, illetve videdkat néznek leginkabb. Csak online jatékokat 8 tanulé keres,
mig mindkettére 12 tanuld szokott rakeresni, nézni. A videdkat nézé tanulok szama az online

jatékokat kereso tanuldk szamanak 125 %-a.
a) Hany tanul6 keres ra online jatékokra?
b) Hany tanulé néz videdkat?

C) Hany f6s az osztaly, ha tudjuk, hogy 2 tanulé nem hasznal internetet? S

d) Készits a létszamokat is tartalmaz6 halmazabrat!

Megoldds (3 pont + 3 pont + 6 pont + 2 pont = 14 pont):

a) Hany tanulé keres ra online jatékokra?

Jel6ljiik O-val az osztalyt, J-vel az online jatékokra keresd, V-vel a
videdkat néz0 tanulok halmazat! Irjuk be az elsé két feltételt a hal-
mazabrabal!

Az abrardl konnyen leolvashato, hogy az online jatékokra rakeres6k
szama: 8 + 12 = 20

b) Hany tanuld néz videdkat?

A videokat nézOk szdma az online jatékokra keres6k szamanak
125 %-a, vagyis 20 - 1,25 = 25 6.

%

C) Hany f6s az osztaly, ha tudjuk, hogy 2 tanuldé nem hasznal internetet?

Ehhez ki kell szamolnunk a csak videdkat nézOk szamat:
25—-12 =13

Be kell irni még a halmazéabraba az internetet nem hasznalok szamat

iS: 2 tanulo

J=20

& ESZ%%:) 28.12-13

| O0=8+12-13+2=35

A halmazabréaban szerepl6 részhalmazok kiilonalloak (diszjunktak), igy azokat 6ssze lehet adni:

|0l =8+12+13+2 =35
Tehat osztaly tanuldinak szdma, az osztaly létszama 35 6.
d) A halmazabra folyamatosan boviilt, fentebb lathato(k).
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