A 2018. évi Kiirschak Joézsef
Matematikai Tanuléverseny feladatai
1. Az ABC haromszog beirt kore a BC, a C'A, illetve az AB oldalt rendre az A;,
a By, illetve a C7 pontban érinti, A-bol induld silyvonala pedig az M pontban
metszi a B1Cy szakaszt. Mutassuk meg, hogy az A1 M szakasz merdleges a BC
oldalra.

2. Legyenek vy, 2,, ..., v, atérbeli derékszogli koordinatarendszer egész koordinata-
ju, paronként kiilonbozo, p hosszusagu vektorai, ahol p primszam. Tegyik fel,
hogy tetszoleges 1 < 5 < k < n esetén van olyan 0 < £ < p egész szam, melyre a
v; — £ vy, vektor mindharom koordinataja p-vel oszthato. Igazoljuk, hogy n < 6.

3. A k utcabdl allé Aprajafalvan k(n — 1) + 1 klub miikédik, mindegyik tagsaga
n torpot szamlal. Egy torp tobb klubnak is tagja lehet, és két torp bizonyosan
ismeri egymast, ha klubtarsak vagy ha ugyanabban az utcaban laknak. Igazoljuk,
hogy kivalaszthato n killonbozo klub és ezeknek egy-egy tagja ugy, hogy ez az n

tag paronként kiilonbozo legyen és koziilik barmely ketto ismerje egymast.
Tudnivalék a hatoldalon.

Versenyfeltételek és tudnivalok

A Kiirschak Jézsef Matematikai Tanuloversenyen versenyzoként kozépiskolai tanuldk illetve
2018-ban érettségizettek vehetnek részt. A versenyzonek kérésre igazolnia kell, hogy teljesiil réa
a részvételi feltétel.

A feladatok kidolgozasara 4 ora fordithato. Ezalatt tilos a versenyzok egytittmiikodése, és
a résztvevok nem hasznalhatnak sem irott, sem elektronikus segédeszkozt. Minden versenyzo
helyesen és jol olvashatoan tiintesse fel a nevét a beadott dolgozat minden lapjanak elso oldalan,
lehetGleg a jobb fels6 sarokban. Aki tobb lapon dolgozik, az minden beadott lapra irja ra
a nevét, és szamozza meg az oldalakat. Kérjik a versenyzoket, hogy egyértelm athuzassal
jelezzék dolgozatukban a hibasnak itélt részeket. A versenydolgozat beaddsa nem kotelezo.

A verseny dijazottjait a regisztracié soran megadott e-mail cimen értesitjiik, és ezzel egy-
idejlileg a http://www.bolyai.hu/kurschak.htm weblapon kozzétessziik az eredményhirde-
tésre behivottak listajat. A verseny eredményhirdetését 2018. december 12-én 14 érakor tart-
juk a Rényi Alfréd Matematikai Kutatéintézet I. emeleti nagytermében (Budapest, V. kertilet,

Redltanoda utca 13-15.), ahol minden érdekl6dét szivesen latunk.
J6 munkat kivan a versenybizottsdag



