XXVII. Hajnal Imre Matematika Tesztverseny 2023-2024
|. kategoria megoldasok
1. Hany olyan n egész szam van, amelyre a ﬁ tort értéke egész szam?
A)3 B) 4 C)é D) 7 E)8
Mivel a ﬁ tort értéke egész szam, ezért az n — 6 osztdja a 6-nak.
A 6 oszt6i (n-6): +1; +2; +3,+6
Mivel ez 8 db oszto, igy az n-re is 8 db egész szam adodik: 7; 5; 8;4;9; 3; 12; 0
E

2. Egy teremben 6 lany beszélget. Hany fia jott be kozben a lanyokhoz, hogy az igy kibdviilt tarsasaghol

p , . ;. 2 p o e
véletlenszeriien kivalasztva egy tanuldt, 3 lesz annak az esélye (valosziniisége), hogy 6 fia?

A) 2 B) 12 C)6 D) 4 E) mas érték
Jeloljiik a fiok szamat f-fel!

A fiuk megérkezése utan a kibdviilt 1étszam: 6 + f

S

Egy fit véletlenszer(i kivalasztasanak esélye (valoszintisége): orF

A feltétel szerint: 61:_,‘ = % , amibdl kapjuk, hogy f = 12.

e 12 12 2
EllenOrzés: J o2 _1r2_2
6+f 6+12 18 3

Tehat 12 fia jott be a lanyokhoz.
B

3. A piacon vagott viragot vasaroltunk. A vasarolt viragok 6todével nagymamat koszontottiik, a megmaradt
viragok negyedét sziiletésnapra vittilk. Mindezek utdn 15 szal virdag maradt meg. Hany szal viragot

vasaroltunk?
A) 20 B) 25 C) 30 D) 35 E) 40

Jelljiik a viragok szamat v-vel!
A nagymamat koszontottiik % v-vel.
Maradt gv, aminek egynegyede % . gv = %v. Ezt sziiletésnapra vittiik.
A feltétel szerint maradt még 15 szal virag, igy

1 1

SV + SV + 15 = v,
amibdl:

v=25

Tehat 6sszesen 25 szal viragot vasaroltunk.

B



4. Az ABC haromszogben az ACB< haromszorosa a BAC<-nek, ez utobbi fele az ABC<-nek. Mekkora az ABC
haromszog legkisebb Kkiilsé szoge?
A) 30° B) 40° C) 60° D) 90° E) 120°

Jeloljiik az A csucsnal 1évé BACx-et a-val! A feltételek szerint a C .
csucsnal 1évé ACB« = 3a, és a B csucsnal 1évé ABC< = 2a.

Felhasznalva, hogy a hdromszog belsd szogeinek 6sszege 180°:

a+2a+3a =180
6a = 180
@ =30
fgy a haromszog belsé szogei: 30°, 60°, 90°

Ismerve, hogy a legkisebb kiilsé szog a legnagyobb belsé szog mellett van (dsszegiik 180°), igy a
keresett, legkisebb kiils6 szog nagysaga: 180° — 90" = 90°

D

5. Egy egyenl6 szaru haromszog Keriilete 3, 5 -szer akkora, mint a szara. Az alapja 6 cm-rel hosszabb a szarnal.
Hany cm a haromszog alapja?
A) 18 B) 24 C)12 D) 10 E) 20
Jeloljiik az alapot a-val, a szarakat b-vel, a keriiletet k-val!
Az egyik feltétel szerint: k = a + 2b = 3,5b, amibdl a = 1,5b : h

A masik feltétel szerinta = b + 6 . .

a=b+f

A kett6t 0sszevetve: b + 6 = 1,5b, amib6l b = 12,igya = 1,5b =1,5-12 = 18
Tehat a haromszog alapja 18 cm.

A

6. Egy iskolaban a 120 f6s 9. évfolyamnak két alkalommal szerveztek szinhazi eloadast. A tanulék 20%-a az
elsd, 30%-a pedig a masodik eloadasra ment el. Mindkét eldadason 8 tanuld vett részt. Hany olyan tanulo
volt, aki egyik el6adasra sem ment el?

A) 50 B) 60 C) 68 D) 78 E) 58

Az iskolabdl az els6 el6adason résztvevok szama: 1. el6adds=24 2. el6addas=36
120-0,2 = 24 tanuld

Az iskolabdl a masodik eldadason résztvevok
szama: 120 - 0,3 = 36 tanulo

Az iskolabol mindkét el6adason résztvevok 120-52=68
szama: 8 tanulo egyik sem

Az iskolabol csak az elsO el6adason résztvevok szama: 24 — 8 = 16 tanuld

Iskola=120

Az iskolabol csak a masodik eléadason résztvevok szama: 36—8 = 28 tanulo

Az iskolabol legalabb az egyik eldadason résztvevok szama: 16 + 8 + 28 = 52 tanulo
Az iskolabol egyik eléadason sem vettek részt:120 — 52 = 68 tanulo.

C



7. Egy kertben eper palantikat szeretnének iiltetni, ezért kijelolték a sorok helyét. Kideriilt, hogy ha 10
palanta keriilne egy sorba, akkor 6tnek nem jutna hely. Ezért 11 palantat iiltettek egy sorba, de igy egy hely
iiresen maradt. Hiany paldntat iiltettek el 6sszesen a kijelolt sorokba?

A) 75 B) 76 C) 66 D) 61 E) 65
Jeloljiik s-sel a kijelolt sorok, p-vel az iiltetend6 palantak szamat!
Ha 10 palantat iiltetiink minden sorba, akkor 5 palanta kimarad, nekik nem lesz hely: p = 10s + 5
Ha 11 palantat iiltetiink minden sorba, akkor 1 palantanak lesz még hely: p = 11s — 1

A ketté egyenl6ségébdl (p a palantak szama): p = 10s + 5 = 11s — 1, amely egyenletbdl adodik,
hogy s = 6

Az Osszes 6 sorba eliiltetett palantak szama: p = 10-6+5=11-6—1 = 65
Tehat p = 65 palantat tltettek a kijel6lt sorokba.
E

8. Mekkora annak a rombusznak a hegyesszoge, amelynek a tompaszogéhez tartoz6 csiicsabol hizott
magassaga felezi a szemkozti oldalt?

A) 30° B) 40° C) 45° D) 50° E) 60°

Ha egy haromszdgben, jelen esetben az ACD haromszdgben, a magassagvonal felezi az
oldalt, akkor az a haromszog egyenlé szarGi haromszog, igy az ACD haromszog is
egyenld szaru: AC = AD

Mivel a rombusz minden oldala egyenld, ezért AD = CD

A két egyenldséget egybevetve: AC = AD = CD
Tehéat az ACD haromszog szabalyos, igy minden szoge, a keresett a szog is 60°-0s.
Természetesen a D csuccsal szemben 16v6 szog is @ = 60°-0s.

E B

9. A harmadik évezred kezdé éve a 2001 volt, amely évszamban a szamjegyek osszege 3. Hany ilyen
tulajdonsagu évszam van 1001-t61 4000-ig?
A) 8 B)9 C)10 D) 11 E) mas érték

A lehetséges évszamok: 1110; 1011; 1101; 1200; 1020; 1002; 2100; 2010; 2001; 3000

Tehat a feltételnek megfelelé évszam 10 db van.

C



10. Egy osztaly futballcsapatanak mezeit a szokasos modon 1-t6l 11-ig szamoztak. Az egyik mérkozés
utan, a mosasnal kideriilt, hogy hianyzik harom darab mez. A meglévé mezeken talalhato szamok
atlaga 7. Az alabbiak koziil melyik lehetett a hianyz6 harom (mez)szam?

A)1;2;7 B)2;4;,7 C(C)3;5;6 D)1;7;8 E)3;5;9

Ha a megmaradt 8 mezen 1év6 szamok atlaga 7, akkor ezen szamok Osszege: 8 - 7 = 56.

Mivel az 6sszes mezen 1€v0 szamok 6sszege 1 + 2 + -+ 4+ 10 + 11 = 66, igy a hanyzo mezeken 1évo
szamok Osszege 66 — 56 = 10 lesz. Igy a valaszok koziil az a (mez)szamharmas lesz a megoldas,
amelyben a (mez)szamok 6sszege 10, vagyisaz 1 + 2 + 7 = 10, ami az A lehetdséget jelenti.

Megjegyzés: természetesen a feltételnek megfeleld mas (mez)szamharmas is lehetséges lenne (pl.:
2;3;5 vagy 1; 4;5), de ezek nem szerepelnek a lehetéségek kozott. Kiilon 6sszeszamlalasi feladat
lehet megkeresni az 0sszes lehetdséget.

A

11. Az Adriai-tenger vizébol meritett tengerviz sétartalma 3%. Hany liter édesvizet adjunk egy liter

tengervizhez, hogy annak sétartalma 1%-ra csokkenjen?
A)3 B) 2 01 D) 0,5 E) 4

Jeloljiik a hozzaadott édesviz (0%-0s) mennyiségét x-szel, és készitsiink az adatokrdl tablazatot!

térfogat (1) toménység (%) oldott anyag (1)
eredeti tengerviz 1 3 1-0,03=0,03
hozzéadott édesviz X 0 x-0=0
keverék, higitott 1+x 1 (1+x)0,01
tengerviz

Az oldott anyagok dsszegére felirt egyenlet:
1-0,034+x-0=(1+x)0,01
0,03=0,01+0,01x
x =2

Tehat 2 liter édesvizet kell adni egy liter 3 % sotartalmu tengervizhez, hogy annak soétartalma 1%-ra
csokkenjen

B



12. A(—=2;-1),(0;0), (2; 1) koordinataji pontok rajta vannak az f fiiggvény grafikonjan. Az alabbiak
koziil melyik lehet az f(x)?

Af@=;  B)f()=025x C) f0) = 3%
D) f(x) =3+ 2x E) f(x) =2x

A leggyorsabb megoldés az, ha észrevessziik, hogy a harom pont koordinatainak k6zds tulajdonsaga az, hogy a
masodik koordinata mindharom esetben fele az elsé koordinatanak. Ennek a hozzarendelési szabalynak a fentiek

koziil csak az f(x) = %x figgvény felel meg.
Megjegyzések:

e lassabban jutunk megoldashoz, ha fiiggvényenként behelyettesitjiik az x helyére a pontok elsd
koordinatait, és megnézziik, hogy az utasitas a masodik koordinatat adja-e eredményiil.

Pl. =1 =>-(-2) = -1, 0= 2=1

N |-

-0=0; 1=

N |-

Mindharom esetben igaz allitast kaptunk, tehat az f (x) = %x megfelel.

e természetesen mas fiiggvények is vannak az f(x) = %x fiiggvényen kiviil, amelyek grafikonjain

mindharom pont rajta van, de ezek koziil egy sem szerepelt a lehetdségek kozott.
C

13. Hanyféle sorrendben lehet felfiizni 4 kiilonb6z6 kulcsot egy kulcskarikara? (Két sorrend azonos,
ha a kulcsoknak ugyanazok a kulcsok a szomszédaik.)
A)3 B)6 c)9 D) 12 E) 24
a) Legegyszeriibb az esetek lerajzolasaval megkeresni a helyes megoldast.

Helyettesithetjiik a kulcsokat szines karikakkal.

b) Ugy is 0sszeszamolhatjuk, hogy pl. a piros kulccsal szembeni kulcsot véltogatjuk: a pirossal
szemben haromféle szin lehetséges (zold, sarga, kék). A maradék két kulcs egyértelmil, azok
felcserélése nem ad 11 esetet

c) Ha formalisan gondolkodunk pl. nagyobb szamu kulcs esetén:
4 szin Osszes lehetséges sorrendje 4! = 4-3-2-1 = 24.

Ha mindegyik kulcsot a koron egyszerre egy helyet jobbra (balra) vissziik, nem valtoznak a

r ’ ’ . , , , 4! 24
szomszeédok, igy a feltétel miatt az esetek szama sem (négyszeresen szamoltunk): il 6.

Akkor sem valtozik az esetek szama, ha a kulcsok sorrendjét megforditjuk, duplan szamoltunk, ezért
oszthatunk kettével (han > 3).

Tehat haromféle sorrendben lehet felfiizni 4 kiilonb6zd kulcsot egy kulcskarikara.

A



14. Egy szabalyos haromszog oldalait négy egyenlé részre osztjuk, és az osztopontokon keresztiil az
oldalakkal parhuzamosokat hizunk. Hany szabilyos haromszoget tartalmaz igy az eredeti
haromszog?

A) 16 B) 17 C) 26 D) 27 E) 28

Az egyszerliség kedvéért az eredeti haromszoget 4 egység oldalunak
vegylik a négy egyenlo részre osztas miatt!

Az 0sszeszamlalas soronként torténik, és a felso csucstol szamlalva a
sorokat, a kovetkez0 oldalhossziisagi szabalyos haromszogek
keletkeznek:

4 egység oldalu (az eredeti haromszog): 1 db /V\/\/\

3 egység oldalu (kék): 1 +2 =3

2 egység oldalu (zold): 1 + 2 + 3 = 6, valamint +1, az oldalak felez6 pontjait 6sszek6té haromszog
(kdzépharomszog, piros szaggatott), dsszesen tehat 7 db

1 egység oldalu (drapp): 1 +3+5+7 =16
fgy 6sszesen 1 + 3 + 7 + 16 = 27 szabalyos haromszog keletkezik
D

15. Az x tengelyen jobbra (pozitiv iranyba) gorditjiik a szabalyos, egység oldalu tizenegyszoget (az A
csucs az 59595-6s szamra az I betii Keriil. kezdetben a 0-n van). Melyik betiivel jelolt csics keriil az
59595-0s szamra?

A)E B) F C) G D)H E)I

Az els6 koriilfordulds soran a 11 egységnyi keriilet teljes egészében
¢érintkezik az x tengellyel (csuszas nélkiil gordiil), igy az A cstics a 11-
esre keriil. majd periddikusan (11-esével) a 22-esre, a 33-asra, .... Az
59595 = 11-5417 + 8, igy 5417 teljes fordulat utan még 8 egység
kell, ami az A csucs utani 8. betiit, az I betiit jelenti.

Tehat az 59595-0s szamra az I beti keriil.
E

16. Harom szabalyos dobokockaval egyszerre dobtunk. A dobott szamok
osszege 8. Mennyi lesz a dobott szamok szorzatanak legnagyobb értéke?
A) 6 B)8 C)12 D) 18 E) 36

A dobott szamok 6sszege 8 a kovetkezé modon lehet:
8=1+1+6=1+2+5=1+3+4=2+2+4=2+3+3
Ezen 6sszegek tagjainak (dobott pontok) szorzata:
1-1:6=6; 1-2:-5=10; 1-3-4=12; 2-2-4=16; 2-3-3=18
Ezek koziil a legnagyobb szorzat természetese a 18.

D



17. Egy haromjegyii szamot kétszer egymas utan leirunk. Melyik allitas nem igaz minden esetben az
igy keletkez6, H-val jelolt hatjegyl szamra?
A)77|H B) 91|H C) 33|H D)143|H E)1001|H
Legyen a haromjegyli szamunk helyiértékes jeloléssel: xyz
Ha ezt egymas utan kétszer leirjuk, kapjuk a hatjegyii szamot: xyzxyz
Ha ezt a hatjegyli szamot alaki értékes formaban felirjuk, kapjuk:
xyzxyz = 100000x + 10000y + 1000z + 100x + 10y + z = 100100x + 10010y + 1001z
Ebbdl az 6sszegbdl kiemelhetjiik az 1001-et, kapjuk szorzat alakban:
100100x + 10010y + 1001z = 1001(100x + 10y + z)
Felhasznalva azt, hogy 1001 = 7-11-13
1001(100x + 10y +z) =7-11-13(100x + 10y +2z) = 7-11-13 - xyz

Ennek a hatjegyli szdmnak a primtényzoket figyelembe véve a 77 =7-11; a 91 =7-13;
a143 =11-13¢saz 1001= 7 - 11 - 13 minden esetben osztoja.

A 33 viszont csak akkor, és csakis akkor lesz osztoja, ha az Xyz oszthatd 3-mal (vagy az oszthatosagi
szabaly miatt x + y + z oszthato 3-mal), mert akkor a primtényzok kozott megjelenik a 3, és igy a
33 = 311 mar osztoja lesz a hatjegyli szamnak.

Vagyis a 33 csak bizonyos feltétellel (ha 3|xyz) lesz osztdja a H-nak, a tobbi szam minden esetben.

C

18. Hany olyan négyzetszam van, amelynek minden szamjegye 57
A) 0 B)1 C)2 D)3 E) végtelen sok

Ha lenne olyan négyzetszam (egy pozitiv egész szam négyzete) amelynek minden szamjegye 5 lenne,
akkor ezt a szamot kéttényezGs szorzat alakra lehetne hozni, amelynek egyik tényzdje 5, a masik pedig
olyan szdm, ami csupa 1-esekbdl all:

55..55=5-(11..11)

Ha a négyzetszamunk oszthat6 5-tel, akkor oszthatonak kell lenni 52 = 25-tel is. Ez viszont csak akkor
teljesiilhet, ha a masodik tényez6 oszthatd 5-tel. De ez nem lehet, mert az 1-re végz6dé szamok nem
oszthatok 5-tel.

Tehat nincs olyan négyzetszam (0 db), amelynek minden szdmjegye 5.

A



19. Mokusfalva iskolajanak minden tanuldja részt vett egy sportversenyen. A résztvevé csapatok
mindegyikében harom fiu és 6t lany volt. Az iskolaba 42-vel tobb liany jar, mint fia. Tudva, hogy
egy tanuld csak egy csapatnak lehetett tagja, hany csapat vett részt a versenyen?

A) 20 B) 21 C) 22 D) 23 E) 24

Mivel minden csapatban 5 — 3 = 2-vel tobb lany van, igy ahhoz, hogy teljesiiljon az a feltétel, hogy
az iskolaban 42-vel tobb lany jar, 22 csapat (22 - 2 = 42) sziikséges.
Megoldhato a feladat masképpen is.
Jeloljiik a csapatok szamat n-nel, ekkor a fiuk és a lanyok szamanak kiilonbsége:
5Sn—3n =42

2n = 42

n =21
B

20. Két auto6 egyiddoben indult el egymassal szemben, egyik varosbdl a masik varosba. A talalkozasuk
utan (mindegyik a régi sebességével folytatta az atjat), amikor az egyik mar megtette tervezett

utjanak a 85%-at, a masik pediga %—z’tt, a tavolsag 87 km volt koztiik. Milyen messze van egymastol
a két varos?
A)75km B)87km C)102km D)120Kkm E) 126 km

Jeloljiik a két varos tavolsagat s-sel!
Ha 0sszeadjuk azokat az utakat, amelyeket a feladat emlit, a talalkozas utani 87 km-t kétszer adtuk
Ossze, igy azt egyszer ki kell vonni, hogy a két véaros tavolsagat megkapjuk (logikai szita):

0,85s

7
O,855+§S—87 =s

7
—s—0,15s = 87

8
7s —1,2s = 696
5,85 = 696
s = 120 (km)

Tehat a két varos tavolsaga 120 km.

D



21. A 22022 4 22023 4 22024 ss7zeg melyik szimmal nem oszthat6 az alabbiak kéziil?

Alakitsuk szorzatta az dsszeget a 22922 kiemelésével!

A) 2

B) 3 C) 4

E) 8

22022 + 22023 + 22024 — 22022(1 + 21 + 22) =7 22022

A szorzathol latszik, hogy az eredeti dsszeg oszthatd 7-tel, 2-vel, 22 = 4-gyel, 23 = 8-cal, de 3-mal
nem oszthatd, mert 2 barmely hatvanya nem oszthat6 3-mal.

Tehat a fenti 6sszeg 3-mal nem oszthat6é a megadott lehetdségek koziil.

Megjegyzés: természetesen mas szamokkal, pl. 9-cel sem oszthato az 6sszeg, de azok nem szerepeltek

a megadott lehetdségek kozott

B

22. Egy verseny végeredményérdél Anna, Bea, Cili és Dora igy szamolt be:

e Anna: Bea lett a gyoztes
e Bea: Cili nyert

versenyen?

A) Anna

B) Bea C) Cili

e Cili: nem én nyertem
e Dora: nem én gyoztem
Tudjuk, hogy csak egyikiik mondott igazat, hairman hamisat allitottak. Ki lett a gydztes ezen a

D) Déra

E) mas valasz

Vizsgaljuk az eseteket aszerint, hogy ki mondott igazat. Készitsiink tablazatokat!

lgaz Hamis Kik lehetnek a gyéztesek?
Anna Bea lett a gyoztes Bea
Bea Cili nyert Anna, Bea, Déra
Cili nem én nyertem Cili
Doéra nem én gydztem Dora

Nincs kozos része a lehetséges gydzteseknek, ellentmondas, tehat Anna nem mondhatott igazat.

lgaz Hamis Kik lehetnek a gy6éztesek?
Anna Bea lett a gyoztes Anna, Cili, Déra
Bea Cili nyert Cili
Cili nem én nyertem Cili
Dora nem én gy0ztem Dora

Nincs kozos része a lehetséges gydzteseknek, ellentmondas, tehat Bea nem mondhatott igazat.



lgaz Hamis Kik lehetnek a gydztesek?
Anna Bea lett a gyoztes Anna, Cili, Déra
Bea Cili nyert Anna, Bea, Dora
Cili nem én nyertem Cili
Doéra nem én gyéztem Anna, Bea, Cili

Nincs ko6z0s része a lehetséges gydzteseknek, ellentmondas, tehat Dora nem mondhatott igazat.

lgaz Hamis Kik lehetnek a gy6ztesek?
Anna Bea lett a gyoztes Anna, Cili, Dora
Bea Cili nyert Anna, Bea, Déra
Cili nem én nyertem Anna, Bea, Dora
Dora nem €én gyOztem Doéra

Egyetlen k6z0s része van a lehetséges gyozteseknek, mégpedig Doéra, nincs ellentmondas az allitasok
kozott, vagyis Cili mondott igazat, és a verseny gy6ztese Dora lett.

D

Megjegyzés: természetesen tabldzat nélkiil is meg lehet oldani a feladatot, de érdemes tablazatot
késziteni, egy kicsivel tobbet irni, mert a szemléltetés segit a megoldasban.

Nézziink egy frappans, otletes, rendkiviil elegans megoldast!

A ,,C” és,,D” allitdsok nem lehetnek egyszerre hamisak, mert akkor ellentmondast kapunk (,,Cili
nyert” és ,,Dora nyert”), tehat e kettd koziil az egyik igaz.

Ugyanezen okbdl a ,,B” és ,,C” allitdsok sem lehetnek egyszerre hamisak (,,Cili nyert” és ,,nem Cili
nyert”), tehat e kett6 koziil is igaz az egyik.

Mivel pontosan egy allitas igaz, az a,,C”, igy a ,,D” (Déra: ,,nem én gy6ztem”) biztosan hamis, ami
alapjan Déra a gy0dztes.



23. Egy dobozban piros, zold, kék és sarga golydk vannak. Legalabb 8 goly6t kell kihtzni a dobozbdl, hogy
biztosan legyen a kihuzottak kozott piros. Legalabb 9-et kell kihizni ahhoz, hogy biztosan legyen
z6ld, legalabb 10-et ahhoz, hogy biztosan legyen kék, és legalabb 10-et ahhoz, hogy biztosan legyen
sarga a kihuizottak kdzott. Hany sarga golyd van a dobozban?

A) 2 B)3 C)4 D)5 E) 10

Ha legalabb 8 golyét kell kihtizni a dobozbdl, hogy biztosan legyen a kihtuzottak kozott piros,

akkor a nem pirosak szama 7, formalizmussal: z+ k +s =7

Ha legalabb 9 golyét kell kihtizni a dobozb6l, hogy biztosan legyen a kihuzottak kozott zold,
akkor a nem z6ldek szama 8, formalizmussal: p + k + s = 8

Ha legalabb 10 golyot kell kihtizni a dobozbdl, hogy biztosan legyen a kihuzottak kozott keék,
akkor a nem kékek szama 9, formalizmussal: p +z+s =9

Ha legalabb 10 goly6t kell kihtzni a dobozbdl, hogy biztosan legyen a kihtuzottak k6zott sarga,
akkor a nem sargak szama 9, formalizmussal: p +z + k =9

Ha ezeket az eredményeket (egyenleteket) 6sszeadjuk, és észrevessziik, hogy minden szin haromszor
szerepel, akkor kapjuk:

3(p+z+k+s)=33
pt+tz+k+s=11
vagyis a golyok szama Osszesen 11.
A negyedik eredményiinkbdl tudjuk, hogy a nem sargdk szama 9, igy a sarga golyok széma:
11-9=2
A

Megjegyzés: a sargahoz (s = 2) hasonldé moddszerrel ki lehet szamitani, hogy -, z=3¢ k=2,
amit szemléltetiink. Ezen lehet ellendrizni a skatulya-elv helyességét.



24. Mekkora a derékszdgii haromszog legkisebb szége, ha a haromszdget az
abran lathat6 médon harom db egyenlé szari haromszogre tudjuk
felbontani?

A) 30° B) 45° C) 25° D)22,5 FE)67,5

Egészitsiik ki az eredeti abrankat csucsok, pontok, szogek betlizésével!

Jeloljiik az egyenld szart haromszogek alapon fekvd szogeit rendre a-
val, g-val, illetve y-val!

A feltétel alapjan (AE = ED = DC = CB) a szines haromszdgek
egyenld szari haromszogek, igy az alapon fekvé szogeik egyenléek.

A kozépsé (kék) haromszognek az atfogd D pontjanal 1év6 szarszoge 180° — 28. Azt is tudjuk, hogy
az ADBx = 180, igy a + 180" — 28 4+ y = 180°. Ebbél kovetkezik, hogy a + y = 2. Tudjuk, hogy
a derékszogli haromszog hegyesszogeinek Osszege a +y = 90°, igy 90° = 28, amibdl S = 45
kovetkezik. Kihasznalva a kiils6- és bels6 szogek kozotti, jelen esetben 2a = 8 kapcsolatot, kapjuk,
hogy @ = 22,5°, amibdl a masik hegyesszogre a y = 67,5 -os érték adodik.

Mivel a derékszogli hdromszdgnek pontosan két hegyesszoge van, igy ezek koziil a legkisebb az
a =225

D

. e . . 11-21:31-4!
25. Hany olyan k pozitiv egész szam van, amelyre az

négyzetszam lesz

(n! jelenti 1-t6] n-ig a pozitiv egész szdmok szorzatit)?
A)O B) 2 C)4 D)6 E)8

Jel6ljiik a négyzetszamot N-nel!

. , 11-21-31-4!
Keressiik tehat a

= N egyenletnek a feltételeknek megfelelé megoldasait. Ez az egyenlet
11:21-31-4!

egyenértékii (ekvivalens) a = k egyenlettel.

Kiszamolva a bal oldal szamlalojat, kapjuk: % =k

Erdemes téblazatba foglalni a 288 négyzetszam lehetséges osztéit. Ehhez vizsgaljuk meg az Gsszes
négyzetszamot a 0 < N < 288 intervallumban!

N 1 4 9 16 | 25 | 36 | 49 | 64 | 81 | 100 | 121 | 144 | 169

:$ 588 | 72 |82 |18 ¢z | B |¢z | ez |¢z|ez|ez| B |ez

A tablazat alapjan lathatjuk, hogy a feltételnek megfelel6 k szambol 6 db van.
D
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