XXVIIIl. Hajnal Imre Matematika Tesztverseny 2024-2025
1. kategdria megoldasok

1. Mennyit kapunk eredményiil, ha 89-et hozzaadunk a legkisebb kétjegy(i természetes szamhoz,
majd ezt az 6sszeget elosztjuk a legnagyobb egyjegyli szammal?

A) 3 B)9 c)11 D) 12 E)13

A legkisebb kétjegyl természetes szam a 10; a legnagyobb egyjegyl szam pedig a 9.

89+10 _ 99
=—==11
9 9

igy az eredmény:

2. Hany magassagvonala van egy derékszég(li haromszognek?
A)O B)1 C)2 D)3 E) 4

Mint minden haromszognek, a derékszog(i haromszognek is harom magassdgvonala van.
Megjegyzés: a befogdkhoz tartozé magassdgvonalak egyben oldalegyenesek is.

3. Melyik a legnagyobb az aldbbi tortek koziil?

5 5 3
A)R B)E C)g

5
D)g

3
E) )
Azonos szamlaldju, pozitiv tortek koziil az a nagyobb, amelyiknek a nevezgje kisebb.

Az A-B-D vélaszlehetGségekben a tortek szamlaldja 5, koziliik a legnagyobb a D jeld.
A C-E vélaszlehet&ségekben a tortek szamlaldja 3, kozilik a legnagyobb az E jeld.

Hozzuk a D és az E torteket kdzos nevezére. A legkisebb kozos tobbszords a 8:

5, 3_6 . . . . b oy
D = 5 6s E = . = g amzaz E tort nagyobb, mint a D tort, és nagyobb az 6sszes tobbinél is.

4. Ha 6 kg alma 3000 Ft-ba keriil. Hany Ft-ot fizetiink 4 kg almaért?

A) 1200 B) 1250 C) 1500 D) 1650 E) 2000

4kg  xFt
6kg 3000 Ft

Az alma ara egyenesen aranyos a tomegével:

2k _ 2000.

amibdl x = 3000 - =
6 kg

5. Egy téglalap egyik oldala 22 cm hosszu, a masik oldalanak hossza pedig ennek negyed része.
Hany cm a téglalap keriilete?
A) 33 B) 49,5 C) 55 D) 66 E) 70
Legyen a = 22 cm, ekkor a téglalap masik oldalanak a hossza %.
A téglalap keriilete: K = 2 (a + %) =25-a=25-22cm =55cm

6. Egy osztaly létszama 36 f6. Az osztalyba harmadannyi fiui jar, mint lany. Mennyivel kevesebb
fid jar az osztalyba, mint lany?

A)9 B) 12 )18 D) 24 E) 27



10.

11.

12.

Legyen a filk szdma F, a lanyok szama pedig L.

Tudjuk, hogy L + F = 36, illetve, hogy L = 3F.

Helyettesitslik az els6 egyenletben L helyére 3F-et, igy 3F + F = 4F = 36,
amibél adédik, hogy a filk szdma 9, a l[anyoké pedig 27.

Tehat a filk szdma 18-cal kevesebb a lanyok szdmanal.

Egy egyenl6 szari haromszog keriilete 20 cm, az alapja 6 cm hosszi. Hany cm hosszu a
haromsz6g egy-egy szara?

A)5 B) 6 )8 D) 7 E) 10

Legyen a haromszog alapja a, a szara pedig b. Ismerjiik a haromszog alapjat: a = 6 cm, és a
keriletét: K = a+ 2b = 20 cm

P . .. , K-a 20 cm—6 cm 14 cm
Ezekbdl a haromszog szara: b = 5 = 2 === 7 cm

Peti 288 oldalt olvasott el egy konyvbdl, ami a k6nyvnek% része. Hany oldalas a konyv?
A) 384 B) 376 C) 386 D) 361 E) 365

Jeldlje a konyv oldalainak szamat n. Tudjuk, hogy %n = 288.

Ebbéln = 288 - g = 384, tehat a konyv 384 oldalas.

Tegnapel6tt reggel 12 °C volt, tegnap reggel pedig 14 °C. Hany fok volt ma reggel, ha a harom
nap reggeli atlaghémérséklete 11 °C volt?

A) 7 B)8° Q9 D) 10° E)11°

Legyen a harmadik nap reggeli h6mérséklete T.

‘ . . o 12°C+14°C+T
Igy a harom nap atlaghémérséklete — = 11°C.

EbbSIT = 7°C

Bori és Gabor testvérek. Borinak 4 lanytestvére és 3 fiutestvére van. Mennyi Gabor
lanytestvérei szamanak és fiutestvérei szamanak szorzata?

A)6 B)8 C)10 D) 12 E) 15
Magat Borit is beleszamolva, 6sszesen 5 lany és 3 fill van a testvérek kozott.

Gdabornak 5 lanytestvére van, de csak 2 fiutestvére (sajat magat nem beleszamitval), igy a
keresett szorzat a 10.

Melyik az a szam, amelynek a kétszerese 3-mal kisebb, mint maga a szam?

A) -6 B) -3 C)3 D)6 E) mas valasz
Jeloljiik ezt a szdmot x-szel! Tudjuk, hogy 2x + 3 = x.

Atrendezés utan x = —3 adédik.

Egy négyzet alapu akvarium alapéle 40 cm, és 5 dm magasan all benne a viz. Hany liter viz van
az akvariumban?

A) 40 B) 50 C) 200 D) 80 E) 1000



13.

14.

15.

Az akvariumban all6 viz térfogata:
V=40cm-40cm-5dm =4dm-4dm-5dm = 80 dm?, azaz 80 liter.

Az abran lathato tablazat lires mezéit gy toltottik ki egy-egy egész szammal,
hogy a sorokban, az oszlopokban és az atlékban a szamok 6sszege ugyanannyi
legyen. Mennyi az x kifejezés értéke ekkor?

| -]
-

A) 2 B) 3 C)5 D) 7 E) mas

A tdblazat elsé sorabdl tudjuk, hogy a sorokban, az oszlopokban és az atlékban a szdmok 6sszege
S=12+x.
Toltstk ki a tdblazat alsé sorat, hogy ez az dsszeg kij6jjon:

e abal mez8be 7-et kell irni, a hozza tartozo atlé miatt: S — x — 5;
o akozéps6 mezébe x-et kell irni, a hozza tartozd oszlop miatt: S — 7 — 5;
e ajobb mez6be 5-6t kell irni, a hozz3a tartozé sor miatt: S — 7 — x

igy keletkezik egy atl6, amiben az 5, 5, 5 szdmok szerepelnek,
azaz S = 15, ebbdl pedig x = 3.

Gyuri gazda a feleségével Oszi fa- és cserjeliltetést tervezett, igy elmentek egyiitt a faiskolaba.
Gyuri gazda bepakolt az autdjaba egy kdteg 2500 Ft/csemete egységaru gyimolcsfa csemetét,
a felesége pedig kivalasztott egy db 1200 Ft aru ribizli cserjét. Hany db gyiimélcsfa csemete
volt a kotegben, amit Gyuri gazda bepakolt az autéba, ha 6sszesen 23700 Ft-ot fizettek?

A)7 B)8 Cc)9 D) 10 E) mas
Jel6ljik a kotegben 1év6 facsemeték szamat N-nel! Ekkor
N -2500 Ft+ 1200 Ft = 23700 Ft

Rendezziik at az egyenletet:

_ 23700 Ft— 1200 Ft _ 22500 Ft _
B 2500 Ft ~ 2500 Ft

Azaz a kotegben 9 db gyiimdlcsfa csemete volt.

Egy haromszog legnagyobb szége 20°-kal nagyobb, mint a legkisebb. A legkisebb sz6g 7°-kal
kisebb, mint a kozéps6. Mekkora a haromszég legkisebb szoge?

A) 30° B)51° C) 56 D) 58° E) 68°
Jel6ljiik a hdromszog szbgeit az @ < f < y betlkkel! A feladatbdl a kévetkezSket tudjuk:
Yy =a+ 20°
a=p-7°

Mivel ezek egy hdromszog belsé szogei, ezért teljesil rdjuk az a + f + y = 180° egyenlbség.
Fejezzik ki 8 és y szogeket a-val, a fenti egyenlGségeket felhasznalva:

a+pB+y=a+ (a+7°+ (a+20°) =3a+27°=180°
B y

Ebbél 3a = 153°, amibél ¢ = 51°.

Ellen6rzés: B = 58° ésy = 71° adaddik, 51° 4+ 58° 4+ 71° = 180°, és valdban « a legkisebb szog.



16.

17.

18.

19.

20.

Ha 20 %-os séoldatot szeretnénk késziteni, akkor hany gramm sét tegyiink 120 gramm vizbe?

A) 40 B) 25 C) 20 D) 15 E) 30
Jel6ljik a megoldast x-szel!
Az oldat tomege: 120 + x, ebbdl az oldott anyag tomege x, és tudjuk, hogy 12§+x = 20%,

azaz x = 24 + 0,2x, amibél atrendezés utan x = 30 adodik.

Anna és Péter jelenlegi életkoranak dsszege 31 év. Nyolc évvel ezel6tt Péter kétszer annyi idGs
volt, mint Anna. Hany éves most Anna?

A) 13 B) 14 )15 D) 16 E) 18

Jeloljik Anna és Péter jelenlegi életkorat A-val, illetve P-vel! A feladat szerint
(P—8) =2- (A—8) ,amib6lP =24 —8.

,h,,—/ h,,—/
Péter életkora Anna életkora
8 évvel ezel6tt 8 évvel ezel6tt

Ezen kivil tudjuk, hogy kettejlik életkora jelenleg 6sszesen 31 év,azaz A+ P =31 =34 -8,
amibél atrendezés utan 39 = 34 adddik, amib6l A = 13, azaz Anna jelenleg 13 éves.

Mi az utolsé szamjegye a 202430 hatvany értékének, helyi értékes alakjanak?
A) 4 B) 6 )0 D) 3 E) mis
irjuk fel 4 hatvéanyait, figyeljik a szabalyt!

41 = 4 az utolsé szamjegy 4.

42 egy 4-re végz8d6 szamnak a négyszerese, az utolsd szamjegy 6.

43 egy 6-ra végz3dé szamnak a négyszerese, az utolsé szamjegy 4.

A kovetkezd hatvanyok felvéltva 4-re és 6-ra fognak végzédni.

A feladatban irt kitevs (30) paros szam, igy a 439 kifejezés utolsé szamjegye 6, és ez egyben a
202439 kifejezés utolsé szamjegye is.

Megjegyzés: két egész szdm szorzatanak az utolsd szdmjegye annyi, mint a tagok utolsé
szamjegyei szorzatanak az utolsé szamjegye.
Legyen x és y egész szamok, valamint a és b egyjegy( egész szamok:

(10x + a)(10y + b) = 100xy + 10bx + 10ay + ab = 10(10xy + bx + ay) + ab
Mivel az els6 tag egy egész szam tizszerese, ezért biztosan 0-ra végzdik.
Ezért elegendd a 4 hatvanyainak az utolso szdmjegyét megvizsgalni.

Egy derékszogii haromszog egyik kiilsé szoge 132°. Hany fokos ennek a haromszognek a
legkisebb bels6 szoge?

A) 32° B) 38° C)42° D) 48° E) 52°

A bels6 szog a kiils6 szognek a kiegészit6 szoge, azaz 180° — 132° = 48°.

A haromszog belsé szogeinek 6sszege 180°, és tudjuk, hogy koziilik az egyik derékszog,
ezért a hianyzé harmadik sz6g 180° — 90° — 48° = 42° nagysagu.

Egyben ez a haromszog legkisebb szoge.

Egy forditéiroda angol és német forditast vallal. Az irodaban 30 fordit6 dolgozik, akiknek 40
%-a német nyelven, 80 %-a angol nyelven fordit. Hanyan forditanak mindkét nyelven?

A) 2 B) 3 C) 4 D)6 E) 8



21.

22.

23.

A dolgozdkat ezen a halmazabran, Venn-diagramon
lehet abrazolni.

a forditoéiroda dolgoz6i=30

német
foraigst
angol vallalok=42
és német
forditast

is vallalok=?

Tudjuk, hogy 30 - 40% = 12 fordité vallal német, és
30 - 80% = 24 fordito véllal angol forditast.

Ez 6sszesen 36, ami Ugy lehet, hogy koziillik 6-ot
kétszer szamoltunk meg, mert 6k mindkét nyelven
vallalnak forditast.

Formalizmussal (logikai szita):
[AUN| = |A| +|N|—=|ANN|
[ANN|=|A|+|N|—]AUN]|
[ANN|=24+12—-30

JANN| =6

Hany olyan harommal oszthaté négyjegyli pozitiv szam van, amelybena 0 ésaz 1
szamjegyeken kiviil mas szdmjegy nem szerepel?

A) 0 B) 3 )6 D) 12 E) 24

A legnagyobb helyiértéken nem allhat O, tehat az ezresek helyén egyes szamjegy all.

A szamjegyek 6sszege legalabb 1, és legfeljebb 4 (mert a felhasznalhaté legnagyobb szamjegy az
egyes). A szam akkor oszthaté hdrommal, ha a szdmjegyek 6sszege oszthaté harommal, tehat a
szamjegyek 0sszege biztosan 3.

Ez Ugy lehetséges, ha a szamjegyek kozil pontosan 1 db nullds, és a tobbi szamjegy egyes.

A nullas szamjegy a szdzas, a tizes vagy az egyes helyiértéken allhat. Ez 3 db keresett
tulajdonsagu szamot jelent.

Egy osztaly tanuldi koziil a sz6kék és a barnak 6sszesen 17-en vannak. A fekete hajuak kétszer
annyian vannak, mint a barndk, és 2-vel kevesebben, mint a sz6ke hajuak. Mds hajszine
senkinek nincs az osztalyban. Hany sz6ke diak van az osztalyban?

A) 4 B) 6 C)8 D) 10 E) 12
Legyen a barna haju tanulék szama B, igy a feketék szama 2B, a sz6kék szdma 2B + 2.

A sz6kék és barnak szama 6sszesen 2B + 2 + B = 17, amibél a barndk szdama B = 5, igy a
sz6kék szama 2B + 2 = 12.

Tehat 12 sz6ke haju tanuld van az osztalyban.

Egy téglalap alaku kép atléja 20 cm, szomszédos oldalainak aranya 3: 4. Hany cm a kép
hosszabbik oldala?

A) 10 B) 12 ) 15 D) 16 E) 18

Jelo6ljiik a kép oldalait 3x-szel és 4x-szel! A kép atloja:

A=(3x)2 + (4x)2 = J9x2 + 16x2 = \/25x2 = 5x = 20 cm




24.

25.

Ebbél x = 4 cm, tehat a kép rovidebb oldala 3 - 4 = 12 cm, hosszabbik oldala 4 -4 = 16 cm
hosszu.

Ha 8 munkas arkot as, és 8 ora alatt 8 m-t haladnak, akkor hany munkas sziikséges ahhoz,
hogy 12 éra alatt 12 m-re jussanak?

A)6 B) 8 C)10 D)12 E) 14
Az egyenes aranyossagot kell tobbszor alkalmazni. Foglaljuk ezt tablazatba!
munkdasok szdma idé méter
8 8 8
8:8=1 8 8:8=1
1 8:8=1 1:8=1/8
1 12:1=12 12:1/8=1,5
8:1=8 12 8:1,5=12

Azaz 8 munkasra van sziikség, hogy 12 dra alatt 12 méter arkot dssanak.
Formalizmussal:

Feltételezve, hogy a munkasok egyforma és egyenletes sebességgel dsnak, irjuk fel, hogy
1 munkds 1 éra alatt milyen hosszu arkot 4s (nevezziik ezt drokdsdsi sebességnek).

1 m
Virok = 8 m/8 munkas/8 6ra = =————
drok / / 8 munkas - éra

Fejezzlk ki a brigdd méretét (munkasok szamat) az idével és az drokasasi sebességgel:

12m 12m 38 k3
_ , _ = munkas
12 6ra - vk 12 6ra- %m

Azaz 8 munkasra van sziikség, hogy 12 dra alatt 12 méter arkot dssanak.

Hany 0-ra végzddik az a szdm, amelyet ugy kapunk, hogy 1-t6l 30-ig 6sszeszorozzuk a pozitiv

egész szamokat?
A)4 B)5 C)6 D) 7 E) mas

Hatarozzuk meg a szorzat primtényezés felbontasaban a 2-nek és az 5-nek a kitevjét. Azért
ezeket, mert ezek a 10-nek a primtényezdi.

A kitevdk koziil a kisebbik szdm megadja, hogy 10-nek hanyadik hatvanyaval oszthaté a szorzat,
azaz, hogy hany nullara végzédik.

Az 5 kitev6jének a meghatarozasahoz meg kell szdmolni, hogy az 5-6s szam hanyszor fordul el
1-t6l 30-ig a szdmok primtényezds felbontasaban:

e minden 6todik szamban egyszer (6 db)
e minden 25. szamban még egyszer (1 db)

Osszesen 7-szer.
Most szamoljuk meg a 2 kitevéit:

e minden paros (masodik) szamban egyszer (15 db)



e minden 4. szamban még egyszer (7 db)
e minden 8. szamban még egyszer (3 db)
e minden 16. szamban még egyszer (1 db)

Osszesen 26-szor.
Tehat a szorzatban az 5 kitevéje 7, a 2 kitevdje pedig 26.

Ez azt jelenti, hogy a szorzatbdl ki lehet emelni 27 - 57 = (2 - 5)7 = 107-t, tehat a
szorzat 7 db 0 szamjegyre végzédik.



