XXIX. Hajnal Imre Matematika Tesztverseny 2025-2026

|. kategdria megoldasok

1. Egy szakasz, egy félegyenes, egy egyenes és egy kor kozul hanynak van végtelen sok
szimmetriatengelye?
A1l B) 2 C)3 D) 4 E)O

Egy szakasznak két szimmetriatengelye van, a félegyenesnek egy, az egyenesnek és a kérnek
végtelen sok szimmetriatengelye van.

B

2. Jancsi palacsintat sutott. Csak a tizedik és az utolsé nem sikerult szépre, mert ezek egy kicsit
elszakadtak. A két szakadt palacsinta megstitése kdzott nyolc szép készult. Hany palacsintat sttott

Jancsi?
A)9 B) 10 C)17 D) 18 E) 19

Mivel a 10. palacsinta utan 8 szép palacsinta stilt meg, és az utolsé6 mar szakadt volt, ezért az utolsé
palacsinta a 19. volt.

Tehat Jancsi 6sszesen 19 palacsintat sutott.

E
. 5 7 1 1, .
3. Mennyi az 026 (2026 - 2026) t To13 miiveletsor eredménye?
1 5 1 3
Ngoze B0 975 D B
Ha szdmoldgép nelkil (zarojel felbontas, k6zos nevezore hozas, 6sszevonas) végezziik a miiveleteket:
5 7 1 1 5 7 1 1
—~ ( — ) + = — + +
2026 2026 2026 1013 2026 2026 2026 1013
5 7 1 2 1

=026 2026 2026 T 2026 _ 2026

Természetesen hasznalhatjuk kozvetlenil a szamoldgépunket is, ami helyes bevitel utan ugyanezt az
eredményt adja.

A

4. Egy derékszogii haromszog egyik hegyesszoge 6tode a masik hegyesszog kiils6 szogének. Mekkora
az adott haromszog legkisebb belso szoge?
A)18° B) 22,5° C) 25° D) 30° E) mas valasz

Legyen a derékszogi haromszog egyik hegyesszoge a, a masik £, a f melletti kiils6 szog pedig fy.
A feltételek szerint a = %Bk. Mivel §+ B, = 180", ésa + 5 = 90" = %ﬁk + 180" — B, = 90" =
%ﬂk =90 = B, =112,5 = = 67,5 = a = 22,5". Tudva, hogy a harmadik szég 90" — os, ezért

a haromszog legkisebb sz6ge a = 22,5’

B

5. 25 darab egymast kovet6 egész szam dsszege 2025. Ezek koziil mennyi a legkisebb szam
szamjegyeinek 0sszege?
A) 15 B)9 C) 69 D) 33,5 E) mas valasz

Jel6ljuk a legkisebb szamot a-val!



A feltétel és az egymas utanisagbdl kovetkezik:
a+(a+1)+ -+ (a+24) =2025

24
25a + (1 + 24) o= 2025

25a + 25-12 = 2025
a=69
Tehat a legkisebb szam ezek kozill a 69, amelynek szdmjegyeinek 6sszege 6 + 9 = 15.

A

6. Ha3x +4 €]-2;2[,akkor —3x+ 5 €
A)]-2;2[ B)]O;6[ Ol711] DbD)]12;17[ E)]-9;-7]

Az intervallumba tartozast irjuk at kettds egyenlOtlenségre (egyenldtlenség rendszerre)! A kozépsod
kifejezést az oldalak egyenld alakitasaival a kivant formara hozhatjuk. Ugyelni kell, hogy a —1-gyel val4
szorzas megvaltoztatja a relacio jelek iranyat!

3x +4€]-2;2

U
—2<3x+4<2/-4
U
—6<3x< -2/ (-1)
U
6> —3x >2 /45
U

11> -3x+5>7
Tehat: —3x + 5 € ]7;11]
C

7. Az e egyenesen fekvé ABC szabalyos haromszog és BEFD téglalap kdzos /N D F‘
A

pontja B. A satirozott CBD sz6g nagysaga:

o o o o B E
A)45 B) 60 C)10 D) 30 E) mas valasz e '

Mivel ABC szabalyos haromszog és BEFD téglalap, igy ABC« = 60° és DBE« = 90°. A feltétel
szerint az A; B és az E pont az e egyenesen van, igy ABC& + CBD< + DBE< = 60° + CBD< +
90" = 180°. Ebbdl pedig az kovetkezik, hogy a keresett, satirozott CBD<x = 30°.

D

8. A valaszokban szereplé szamok koziil, melyik az a legkisebb pozitiv egész n, amelyre

az 1™ 4+ 2™ 4+ 3™ 4 4™ ¢sszeg oszthato lesz 5-tel?
A)32 B) 30 )28 D) 26 E) 24

Ha a fenti 6sszeg 0-ra vagy 5-re végzddik, oszthato lesz 5-tel.
Nézziik meg az Osszeg egyes tagjai milyen szamra végzdnek n ndvekedésével!

1™ mindig 1, tehat 1-re végzodik a hatvany.



n = 1-t6l kezdve 2™ 2-re, 4-re, 8-ra €s 6-ra végzddik, majd Gjra ezek a végzddések alakulnak ki a
hatvanynal négyes periodussal.

n = 1-tél kezdve 3" 3-ra, 9-re, 7-re és 1-re végzodik, majd Gjra ezek a végzddések alakulnak ki a
hatvanynal négyes periddussal.

n = 1-tél kezdve 4™ 4-re, 6-ra végzoédik, majd Gjra ezek a végzodések alakulnak ki a hatvanynal Kettes
periodussal.

Ha most mar az 1™ + 2™ + 3™ + 4™ §sszeg végzodéseit vizsgaljuk n = 1- t6l kezdve, akkor 0-ra, O-
ra, 0-ra és 4-re végzodik az Gsszeg, majd ujra ezeket a végzddéseket kapjuk négyes periodussal,
masképpen szolva: ha az n 4-gyel oszthatd pozitiv egész szam, akkor az 0sszeg 4-re végzodik,
egyébként ha n nem oszthatd 4-gyel, akkor pedig 0-ra végzidik az 6sszeg, vagyis 5-tel oszthato lesz
az 6sszeg.

A felsoroltak kozil a D valasz (n = 26) mutatja a legkisebb olyan szdmot, mely nem oszthat6 4-gyel.
A 30 is megfelelne, de 30 > 26.

Megjeqyzés: természetesen n = 1 esetén az Gsszeg éppen 11 + 21 + 31 4+ 41=10, ami oszthatd 10-
zel, de a 10 nem szerepelt a lehet6ségek kozott.

D

9. Egy korus két egymas utani probaja koziil az elsén a tagok 60 %-a, a masodikon a tagok 80 %-a
vett részt. 16-an voltak mindkét proban. Hany tagu a korus?
A) 46 B) 50 C) 38 D) 39 E) 40

Szemléltessiik halmazéabran (Venn-diagramon) a probakon résztvevoket! Jeloljik a korus 1étszamat
k-val!

elsé préba, 0,6k

masodik prdba: 0,8k

csak elsé
préoba= 0,6k — 16

csak masodik
préba= 0,8k — 16

Mivel a kiilonallé részhalmazok elemszamainak 6sszege éppen a korus taglétszamaval egyenlo,
ezért:

|{csak els6é préba}| + |{mindkét préba}| + |{csak masodik préba}| =
=06k—16+16+4+ 08k —16 =k

1,4k —16 =k
0,4k = 16
k=40

Tehat a korus taglétszama 40 6.

E

10. A9; 10; 11; 12; 15 és 22 szamokat két csoportba osztottuk ugy, hogy mindkét csoportban a
szamok szorzata ugyanannyi. Mennyi a szamok 0sszege, abban a csoportban, amelyben a 11-es
szerepel?



A)30 B) 33 Q)37 D) 38 E) 41
Probalkozéssal elég nehéz a két halmaz megtalalasa.

Konnyithetiink, ha észrevessziik, hogy a két halmazban 1évé szamok szorzata egyenldségébol az
kovetkezik, hogy ezek a szorzatok a hat szdm szorzatanak négyzetgyoke.

Az eredeti hat szdm szorzata: 9-10-11-12 - 15 -22 = 3920400
Ennek négyzetgyodke:v3920400 = 1980
Igy mar csak harom szamot kell keresni (az egyik a 11), amelyek szorzata 1980.

Mivel 1980 + 11 = 180, igy azt a két szamot kell megtalalni, amelyek szorzata 180. Ezek pedig csak
al5ésal2.

Tehét a 11-et tartalmaz6 halmaz elemei: 11; 12; 15, amelyek dsszege 11 + 12 + 15 = 38.

Megjeqyzés: ez a megoldasi lehetdség kihasznalta azt, hogy lehet szamologépet hasznalni. Abban az
esetben, ha ezt nem lehetne, akkor az egyes szdmok primhatvanyainak figyelembevételével lehet a
feladatot megoldani (mindkét halmazba ugyanannak a primszamnak ugyanakkora kitevovel kell
szerepelni).

D

11. Hany olyan otjegyii, 18-cal oszthatd pozitiv egész szam van, amely csak 1-es és 2-es
szamjegyekbol all?
A)6 B) 10 C) 4 D)5 E) mas valasz

18-cal azok a szdmok oszthatok, amelyek 2-vel és 9-cel is oszthatdk. A 2-vel valé oszthatosag miatt
a keresett szamaink parosak, és figyelembe véve a feltételeket, 2-re kell, hogy végzddjenek.

9-cel azok a szamok oszthatok, amelyek szamjegyeinek ©sszege oszthatdé 9-cel. Az 6t szamjegy
maximalis 6sszege 10, minimalis pedig 5. Ezek kdzll csak a9 felel meg az elvardsoknak. Ebbol
levessziik az egyesek helyén allo (fix) 2-t, igy a maradék négy helyre kell 1-eseket és 2-eseket
elhelyezni Ggy, hogy az 6sszegiik 9 — 2 = 7 legyen! Ez csak ugy lehet, hogy 3 db 2-est és 1 db 1-est
helyeziink el az elsé négy helyre. Ezt négyféleképpen tehetjiik az 1-es szdmjegy helyét valtoztatva az
elsd négy helyiérték kozott.

A 4 db otjegyll szdm: 12222; 21222; 22122; 22212
C

12. Haegy db narancs és egy db alma egytttes ara 250 Ft, tovabba egy db narancs és két db alma
0sszesen 300 Ft-ba kertil, akkor egy db alma ara hany %-a egy db narancs aranak?
A) 25 B) 50 C) 400 D)12,5 E) mas valasz

Az egy db narancs és egy db alma (aruk 6sszesen 250 Ft) éppen egy db almaval tébb az egy db narancs
és két db almanal (aruk 6sszesen 300 Ft). gy egy db alma é4ra egyenlé 300 — 250 = 50 Ft. Ezt
Osszevetve pl. az elso feltétellel, kapjuk, hogy egy db narancs ara 250 — 50 = 200 F't.

igy egy db alma ara % -100 = 25 %-a egy db narancs aranak.

A



13. A 28 m keriiletii ABCD (als6) téglalap, a 9 m? teriiletii DEFG (bal fels6) négyzet és
a 49 m? teriiletii ECHI (jobb felsé) négyzet osszeillesztésébol az abran lathato
ABHIFG hatszdget kaptuk. Hany m a hatszog kerilete?

A) 98 B) 80 C) 50 D) 41 E) mas valasz

Kihasznalva a négyzet teruletének és a téglalap kertletének az oldalaiktol valo fliggését (kepletet),
azok tulajdonsagait, a megadott adatok segitsegevel az ABHIFG hatszdg oldalai kénnyii szamolasok
utdn az abrarol leolvashatok. Azok Osszege a hatszdg keriilete: 10 +4+7+7+4+3+3+4 =
42 m. Mivel ez az érték nem szerepel a megadott szamértékek kdzott, igy a valasz: mas valasz

m
| H
7-3=4m
3m .
ty = 49m? 7m
G F
3m |ty = 9m?2| 3m
D 3m m C
3+7=10m
(28-20):2=4m
k1= 28m
A 10m B

E

14. Az egyjegyl pozitiv egész szamok koziil 3-at véletlenszeriien kivalasztva (egy szamot akar
tobbszor is) és ezeket egymas mellé irva egy haromjegyi szamot kapunk. Mennyi az esélye
(valésziniisége), hogy a kapott szam minden szamjegye azonos?

1 1 1 1 o
A) 5 B) 72 Q) 2 D) N E) mas valasz
Az egyjegyll pozitiv egész szamok: 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9

Minden huzaskor a visszatevés miatt a fenti szamok barmelyikét valaszthatjuk, igy hizasonként 9 a
lehetéségek szama.

Mind a harom h(zas esetén 9 — 9 — 9 lehet6ség all rendelkezésiinkre, igy
Osszeseset=9-9-9

Azonos szdmjegyek csak ugy alakulhatnak ki, hogy mind a harom szdmjegy vagy 1 vagy 2 vagy ...
vagy 9.

(111; 222; 333; 444; 555; 666; 777; 888; 999)

Kedvezo eset =9

g g e . <y , kedvezo 9 1 1
A valdszinliségszamitas klasszikus modelljét haszndlva: P = —=——= — = —
osszes 9-9-9 99 81

15. Egy udvarban csak tyukok és disznok vannak, az ott 1évé allatok labainak szama 100. Ha 2
tyukkal tobb lenne az udvarban, akkor a tyakok szama kétszerese lenne a disznok szamanak.
Hany diszn6 van az udvarban?

A) 20 B) 18 C) 16 D) 14 E)13
Legyen a disznok szama:  x Ekkor a diszndk labainak szama: 4x
Atydkok labainak szama: 100 — 4x A tylkok szama: # =50 — 2x

A tyukok szamat 2-vel névelve 2-szer annyi tyak lesz, mint diszn6: 50 — 2x + 2 = 2x



A kapott egyenlet megoldasa: x = 13, tehat 13 disznd van az udvarban.
E

16. Hany db tizes szamrendszerbeli kétjegyii szam van, amelyre igaz, hogy a szam és a szamjegyek
felcserélésével kapott szam (sszege négyzetszam?
A)8 B)9 C4 D)6 E) mas valasz
Jeloljik a keresett szam helyiértékes alakjat ab-vel! Ennek értéke 10a + b.
A felcserélt szam helyiértékes alakja igy ba lesz, aminek az értéke 10b + a (a;b=1;2; ... 9).
A ket szdm osszege: 10a + b + 10b + a = 11la + 11b = 11(a + b).

A szorzatra bontasbol lathatd, hogy a két szam 6sszege oszthatd 11-gyel. Mivel a 11 primszam, és a
két szam dsszege negyzetszam, ezért az a + b-nek is oszthatonak kell lennie 11-gyel.

Az a és b lehetséges értékeibdl kovetkezik, hogy ezek csak a kovetkezOképpen lehetségesek:

a 2 3 4 5 6 7 8 9
b 9 8 7 6 5 4 3 2
a+b 11 11 11 11 11 11 11 11

Tehat 8 db, a feltételnek megfelelé szam van (29; 38; 47; 56; 65; 74; 83; 92).
Ellendrizhetd: pl. 29 + 92 =38 +83 =--- =121 = 112
A

17. Egy nyolcjegyii pozitiv egész szam szamjegyeinek osszege A, az A szam szamjegyeinek 6sszege B.
Mennyi a B legnagyobb értéke?
A)9 B) 11 C)13 D) 15 E)17

Egy nyolcjegyli szam szamjegyeinek maximalis 6sszege: 89 = 72 lehet, tehat A < 72, vagyis az
A kétjegyli szam.

A kétjegyli szamok szamjegyeinek Osszege max. 18, igy a B < 18, és egy-vagy kétjegyli szam lehet
legfeljebb.

Keressik a B maximumat az adott feltétel (az A szam szamjegyeinek 6sszege) mellett!

18 nem lehet, mert az csak a 99-es 6sszegb6l szarmazna, ami >72.

17 sem lehet, mert az a 98-as vagy a 89-es 0sszegbdl szarmazna, de ezek mindegyike >72.

16 sem lehet, mert az a 88-as, a 79-es vagy a 97-es 0sszegb6 szarmazhat, amelyek mindegyike >72.

15 viszont mar lehet: pl. a 69-es 6sszegb6l, ami lehet pl. a 99999996 szamjegyeinek 6sszege (7 db
9-es és 1 db 6-05).
Tehat a B szdm maximuma 15.

D

18. Anna, Balazs, Cili, Dénes és Edit moziba mennek. Hanyféleképpen tlhetnek le egymas mellé Ugy,
hogy fiuk kdzott ne Gljon lany, és lanyok kdzott se tljon fia?

A) 36 B)6 C)12 D) 24 E) mas valasz



Ha a fiuk kdzo6tt nem Ulhet lany, és a lanyok k6zott sem Ulhet fit, akkor csak a fitk és a lanyok lésének
egymashoz vald viszonyat nézve két lehetdség van:

IRy, B8y, fia, fia, fia vagy fid, fid, fia, IERY, &R
Ha most csak a 2 @il és a 3 fidl egymashoz viszonyitott helyzetét nézziik, akkor erre a 2 J@ii§l esetében
2,a 3 fil esetében 3 -2 -1 = 3! = 6 lehet6ség van.
A fenti lehetdségeket figyelembe véve, Osszesen: 2 - 2 - 6 = 24 féleképpen Ulhetnek egyméas mellé.
D

19. Legfeljebb hany szdmjegyet tordlhetiink az 1000 jegyil 20262026 ...20262026 szdambol (a
2026-ot ismételve irjuk le egymas utan), hogy a megmarado6 szamjegyek 6sszege 2026 legyen?
A) 263 B) 487 C) 564 D) 601 E) mas valasz

Ugy tordlhetjilk a legtobb szamjegyet, ha a legkisebbekkel kezdjiik, a legnagyobbak megmaradnak.

Ha megmarad 250 darab (az 0sszes) 6-0s, azok értéke 1500. Ha megmarad még 263 darab 2 —es,
azok értéke 526. Ezen szdmjegyek Osszértéke pedig éppen 1500+526=2026.

Tehat maximalisan tordlni lehet a tobbit, az lesz a maximum: 1000 — 250 — 263 = 487 jegyet.

B

20. A 20 cm oldalhosszusagu ABCD négyzetet harom egyenlé teriiletii részre osztottuk
az abra szerint agy, hogy a CP = €Q. Hany cm-es a CP szakasz?

D P C

A)7 B) > 0> D)% E) mas valasz
L ~ Jeloljik a CP szakaszt x-szel!
N “1 Ekkor CQ = x és PD = BQ = 20 — x.
b
2 6, N Ekkor a szoveg szerint az ABQ derékszogii hiromszog teriilete: 220 = TA’;CD = 2—22
Az egyenletet rendezve: 207% ? = 60 —3x =40 = X = 23—0

Tehdta CP = x = ? c¢m hosszu.

C

21. Egy sorozat elsé tagja 5, a masodik 3. A harmadik tagtél kezdve a sorozat minden tagjat gy
kapjuk meg, hogy az el6z6 tagbol kivonjuk az azt megeldz6 tagot. Mennyi a sorozat elsé 2025
tagjanak dsszege?

A)8 B) -7 C) 2025 D)0 E) mas valasz
Formalisan ez egy rekurziv sorozat.
a;:=5 a,:=3; ap:=a,-1 —a,_, han>2

irjuk fel a sorozat elemeit, hatha valami szabalyossagot felfedeziink!

1. 2. 3. 4. 5. 6.

5 3 = -5 -3 [ |




5 3 = -5 -3 )

JOl lathatd, hogy a sorozat elemei hatos periodusok szerint ismétlédnek.

A tablazat szerinti egy (1.-6.; 7.-12.; ...) periodus elemeinek dsszege = 0.

Az els6 2025 elem tartalmaz 337 hatos periddust és még harom elemet (2025 = 337 - 6 + 3). A 337
periddusba tartoz6 2022 elem 0sszege 0, a maradék, a kovetkez6 harom elem 6sszege 5+ 3 — 2 = 6.

Mivel a 6 nem szerepel a valaszthat6 értékek kozott, ezért a helyes valasz: mas valasz.
E

22. A —;; -2 %; —1; 0; 2025 szamok kozott, hany olyan van, amelyre igaz, hogy megszorozva a
reciprokaval 1-et kapunk eredménydl:
A)5 B) 4 C)3 D) 2 E)1

. , . Lz e 1 P . . IR .
Az x valos szam reciprokan ertjik az - valos szdmot, ha x# 0. Az értelmezésbdl latszik, hogy a 0-t

kivéve minden val6s szamnak van reciproka, illetve, ha a szamot megszorozzuk a reciprokaval, 1-et
. 1
kapunk minden esetben (x - o= 1,ha x # 0).

Ezek alapjan a felsorolt 6t szdm kdzil csak a 0-nak nincs reciproka, a tébbi 4-nek van, és igaz, hogy a
szamot megszorozva a reciprokaval, minden esetben 1-et kapunk eredményil.

B

23. Két darab egység sugaru kor érinti egymast. Hany olyan 3 egység sugaru kor van a sikjukban,
amely mindkét kort érinti?

A) 2 B) 4 C)6 D)8 E) més valasz

Az abrérol kdnnyen leolvashat6, hogy az A, illetve a C kézéppontl, egység sugart kdrokhdz 6 olyan,
harom egység sugaru kor létezik (k6zéppontok: D, E, F, H,], 1), amelyek mindkét ,,kis” kort érintik.




24,

25.

A valaszokban szereplé szamharmasok 6t haromszog oldalainak hosszat jelolik méterben mérve.
Melyik haromszdg tertilete a legnagyobb?

A)6;8,8 B)6;8,9 (€)6;8,10 D)6;8;11 E)6;8;12
Kénnyen észrevehetd, hogy a 6; 8; 10 szamok Pitagoraszi sziamharmast alkotnak (62 + 82 = 102), vagyis

az ilyen oldalhosszakkal szerkesztett haromszog derékszogii haromszog (atfogdé = 10 m). Ennek a

haromszognek a tertilete 62;8 = 24 m? (kdzépsd abra).

[ [

[e>}
D
D

Eszrevehetjiik azt is, hogy a tobbi haromszdgnek ezzel a haromszéggel megegyezik két-két oldala (6; 8).

Felhasznaljuk, hogy 62 + 82 > 82, vagyis a harmadik oldal négyzete, amivel szemben igy hegyesszig
lesz. Ebben az esetben a 6 m-es oldalhoz tartozé magassag kisebb lesz, mint 8 m. Ennek kdvetkeztében
a tertilete is kisebb lesz, mint 24 m? (az abra bal oldala, kék haromszdg).

Felhasznaljuk azt is, hogy 62 + 82 < 122 |, vagyis a harmadik oldal négyzete, amivel szemben igy
tompaszog lesz. Ebben az esetben a 6 m-es oldalhoz tartozé magassag szintén kisebb lesz, mint 8 m.
Ennek kovetkeztében a teriilete is kisebb lesz, mint 24 m? (az abra jobb oldala, piros haromszdg).

fgy a legnagyobb teriiletii haromszdg a 6 m; 8 m; 10 m oldalakkal szerkesztett (derékszogii) hiromszog
lesz.

Megjegyzések: Természetesen, ha a tanuldk ismernék a Heron-képletet, vagy b6évebb ismereteik lennének
trigonometriabol (cosinus-tétel, trigonometrikus terlletképlet), akkor ezekkel az eszkdzokkel is célba
érhetnek. De 9. éevfolyamon ezek nem varhatok el a tanuloktol.

Az abran csak egy-egy példa (8 m; 12 m) van szemléltetve a hegyes- és a tompaszogii valtozatrodl, a
masik kett6 (9 m; 11 m) teljesen hasonléan indokolhatd.

C

A felsorolt értékek kdzul melyik az a legkisebb taglétszam egy olyan matekszakkérben, ahol a
lanyok a tagok tobb mint 48,5 % —at, de kevesebb mint 50 %-at alkotjak?
A) 41 B) 35 C) 29 D) 21 E) 17

A legkisebb értéktdl kezdve probalkozzunk!



Jel6ljuk a lanyok szamat [ —lel, [ pozitiv egész szam!
A feltételek szerint:
17-0,485 <1< 17-0,5
8,245 <1< 8,5
Ebben az intervallumban nincs egész szam, tehat a 17 nem lehet.
21-0485<1<21-05
10,185 <1< 10,5
Ebben az intervallumban sincs egész szam, tehat a 21 sem lehet.
29-0485<1<29-05
14,065 <1 < 14,5
Ebben az intervallumban sincs egész szam, tehat a 29 sem lehet.
35-0,485<1<35-05
16,975 <1< 17,5

Ebben az intervallumban az egyediili egész szdm az | = 17, tehat a 35 lesz az a korus minimalis
létszam, ami a feltételeknek megfelel.

B
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