XXIX. Hajnal Imre Matematika Tesztverseny, 2025
I1. kategoria
Megoldasok
(Kosztolanyi Jozsef)

1.1,236- 10> — 5,23 - 10 =
A) 7,13 - 10 B) 7,13 C) 71,3 D) 3,994 E) 7,13 -10"3

Megoldas: 1,236-10" —5,23-10'* =12,36-10'* - 5,23-10* = 7,13-10.

2. Hat szam atlaga 4. Egy hetedik szdmot hozza véve a hat szamhoz az atlag 5 lesz. Mi a hetedik
szam?

A) 6 B)5 C) 10 D) 11 E) 12
Megoldas: A feltétel alapjan a hat szam Osszege 6-4 =24. Az 0j szam hozzavételével kapott
hét szam Osszege 7-5=235 lesz. Igy a hetedik szam a 11.

3. Egy hiromszdg két csucsanal levd kiilsé szog nagysaga 120°, illetve 130°. Mekkora a
harmadik csticsnal levo belsd szog?

A) 10° B) 60° C) 50° D) 30° E) 70°
Megoldds: A feltétel alapjan a haromszog két belsé szogének nagysaga 60°, illetve 50°. Igy a
harmadik bels6 szog nagysaga 180°—60°—50°=70°.

4.Legyenx = (n+ 1) - (n+ 2) - (n + 3), ahol n pozitiv egész szam. Az alabbiak koziil mely
a szamra teljesiil a kdvetkez6 allitas: ,,Van olyan pozitiv egész n szam, hogy a nem osztdja x-
nek.”?

A1l B) 2 C)3 D)5 E)6
Megoldas: Mivel harom egymast koveto pozitiv egész szam kozott van paros és 3-mal oszthato,
ezért csak a D) valasz lehet helyes. Példa: n=1, x=24.

5. Egy személygépkocsi utjanak elso felét 40 km/h, masik felét 60 km/h atlagsebességgel tette
meg. Hany percig tartott az 0t, ha a teljes megtett tavolsag 40 km volt?

A) 24 B) 48 C) 50 D) 150 E) 300
Megoldas: Az els6 20 km-t 40 km/h sebességgel a személygépkocsi fél ora, azaz 30 perc alatt,
mig a masodik 20 km-t 60 km/h sebességgel 1/3 6ra, azaz 20 perc alatt tette meg. Az Ut tehat
50 percig tartott.

6. Egy hivatalnok megcimzett négy boritékot négy kiilonbozé személynek, és megirta a négy
kiilonbozd levelet a boritékok cimzettjeinek. Viszont a levelek boritékokba helyezésénél
figyelmetlen volt, és mindegyik levelet rossz (nem a levélnek megfeleld személynek cimzett)
boritékba tette. Hanyféleképpen tehette ezt meg?

A) 4 B)9 C) 12 D)6 E) 24
Megoldas: A kérdés tulajdonképpen az, hogy négy kiilonb6z6 elemet, mondjuk az 1, 2, 3, 4
szamokat hanyféleképpen tudjuk tigy sorba rendezni, hogy egyik szam se keriiljon az eredeti
helyére.
1. eset: A 2-es all az els6 helyen. Ekkor a megfeleld sorrendek: 2143, 2413, 2341.
2. eset: A 3-as all az els6 helyen. Erre is harom lehetdség van: 3142, 3412, 3421.
3. eset: A 4-es all az elsd helyen. Ekkor a jo sorrendek: 4123, 4312, 4321.
Tehat 9-féleképpen lehetett a négy levél mindegyikét rossz cimre kiildeni.



7. Az ABCD pozitiv koriiljarasu téglalapban AB = 8, BC = 6. D-bdl az AC atlora allitott
merdleges talppontja P, B-bdl az AC atlora allitott merdleges talppontja pedig Q. Milyen hossza
a PQ szakasz?

A) 6,4 B) 6 C) 3,6 D) 2,8 E)1l
Megoldas: Pitagorasz tételébdl adodéan AC =10. Legyen AP = Xx. Ekkor szimmetriaokokbol
a QC szakasz hossza is x, és igy PQ =10—2x.
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Mivel az APD haromszog hasonlé az ADC haromszoghdz, ezért %=%, ahonnan x=36.

Innen PQ=10-2x=2,8.

8. A jo Oreg faliéra ma délutan 1 orakor a pontos idot mutatta. Tudjuk, hogy 6ranként 3 percet
késik. Mit fog mutatni holnap délel6tt 10 orakor?

A) 9:03 B) 10:00 C) 11:03 D) 8:57 E) 11:06
Megoldas: Délutan 1 6ra és a kovetkezd nap délelott 10 ora kozott 21 ora telik el. Ezalatt az 6ra
osszesen 21-3 =63 percet késik. Igy 10 éra helyett 8 6ra 57 percet mutat holnap délelétt.

9. Anna mondja: ,,Bea tette.”. Bea mondja: ,,Anna hazudik.”. Csaba mondja: ,,Nem én tettem.”.
Dani mondja: ,,Anna tette.”. Ki tette, ha pontosan egy allitas hamis?

A) Anna B) Bea C) Csaba D) Dani E) Nem lehet eldonteni.
Megoldas: Anna és Bea allitasa sem lehet egyidejiileg igaz, valamint Anna és Dani allitdsa sem
lehet egyidejiileg igaz. Mivel pontosan egy hamis allitas van, ezért Anna hazudik, és 0 tette.

10. Egy konyv oldalainak szdmozasahoz 852 darab szamjegyre volt sziikség ugy, hogy a
szdmozas az elsé oldalon 1-gyel kezd6dik. Hany oldalas a konyv?

A) 320 B) 247 C) 316 D) 852 E) 284
Megoldas: A legfeljebb kétjegyli sorszdmu oldalak szamozasara elhasznalt szdmjegyek szdma
9+2-90=189. Ebbol addddan a haromjegyli oldalszammal rendelkezd oldalak szama

—852 —189 =221. igy a konyv oldalainak a szama: 99+ 221=2320.

11. Tudjuk, hogy x + i = 3. Ekkor x2 + xiz =
A) 9 B) 10 C) 27 D) 11 E) 7
1 2 1 1
Megoldas: A feltétel alapjan (x+—) =x24+—4+2=9 , ahonnan N
X

X2 X2

12. Az ABC derékszogli haromszog AB atfogdjanak A-hoz kdzelebbi harmadoldpontja P, B-hez
kozelebbi harmadolopontja Q. Milyen hosszu a PQ szakasz, ha CP = 7, CQ = 9?

A) V15 B) 6 C)V26 D) V32 E)5
Megoldas: Huzzunk a P és a Q ponton keresztiil parhuzamosokat a befogdkkal. Ezek a
parhuzamosok a megfeleld befogdkat harom egyenld hosszusagl részre osztjak, jeldlje ezeket
X és 'y az dbran lathat6 modon.
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Ekkor Pitagorasz tétele alapjan felirhatd a kovetkezé két egyenlet: 4x° + y2 =49;
X2 + 4y2 =81. A két egyenlet 6sszegébdl mindkeét oldal 5-tel torténd osztasa utdn adodik, hogy

x2 +y2 =26. Mivel x?+y?=PAZ?, ¢ PQ=PA, ezért PQ =+/26.

13. Ha p és q olyan pozitiv egész szamok, amelyekre p > q és (p + q)? — (p — q)? > 29,
akkor p legkisebb értéke

A)7 B) 3 C)6 D) 4 E)5
Megoldas: Mivel ( p+q)2 —( p—q)2 =4pqg > 29, ezért pq> ? = 7% . p kicsi pozitiv egész

értékeit vizsgalva, figyelembe véve, hogy p > q, kapjuk, hogy p legkisebb megfelel6 értéke 4.

14. Hany olyan (p; q) rendezett szampar van, amelyben p és g kiilonboz6 primszamok, valamint
p osztdja (g% — q)-nak és q osztdja (p? + p)-nek?
A)0 B)1l C)2 D)3 E) végtelen sok

Megoldas: Mivel p és q primek, ezért p sem oszthaté g-val, és g sem oszthato p-vel. Viszont p
osztoja q2 —q= q(q—l) -nek, és mivel q és q—1 relativ primek, ezért p osztdja q—1-nek.
Hasonl6 gondolatmenettel adodik, hogy g osztdja p+1-nek. Ezen oszthatosdgokbdl adodik,
hogy p<q-1,azaz p+1<q, valamint q < p+1. Ez csak gy lehetséges, ha q= p+1. Mivel
p és g kiilonb6zo primek, ezért p=2 ¢és =3 lehet csak. Ezekre a primekre teljesiilnek a
feltételek.

15. Egy dobozban van 20 darab méretre €s tapintasra egyforma golyo. Koziiliikk 8 darab piros,
3 darab fehér és 9 darab kék. Véletlenszeriien kivesziink 3 golyot. Mennyi a valosziniisége
annak, hogy a kivett 3 goly6 koziil 2 piros, 1 fehér?

1 1 7 2 7
A) = B) C) D)2 E) =

20
Megoldas: Az Osszes kivalasztasi lehetdségek szama [3 j =1140. A 8 piros golyobol 2-t

8 3 ,
(2]=28, a 3 fehér golyobol 1-et (J=3 féleképpen lehet kivalasztani. Igy a keresett

) ws_s

(20} 1140 95°
3

valdszinliség: P =



16. Egy szabalyos haromszog beirt korének sugara 1. Mekkora annak a kornek a sugara, amely
a haromszog belsejében kiviilrdl érinti a beirt kort, és érinti a haromszog két oldalat belsd
pontban?

A3 B; 0% DI By
Megoldas: Ha az ABC szabalyos haromszdg beirt korének sugara 1, akkor a magassaga 3. Ebbol

kovetkezik (lasd az abrat), hogy a DEC szabélyos haromszog magassaga 1, igy beirt kdrének
sugara 1/3.

17.Hax? —9x + 5 = 0, akkor x* — 18x3 4+ 81x2% + 42 =

A)5 B) 25 C)4 D) 67 E) 81
Megoldas: A negyedfoku polinom megfeleld helyettesitési értéke meghatarozhato gy is, hogy
a masodfoku egyenlet gyokeit behelyettesitjiik a negyedfoku polinomba. Mivel a gyokok
»csunyak”, ezért ez kellemetlen szamolgatés. Ehelyett masképpen okoskodunk.

2
A feltétel szerint (x2 -9Ox+ 5) =0, azaz x*-18x3+91x?—90x+25=0. A négyzetre

emeléssel kapott negyedfoku polinomot tigy alakitjuk, hogy megjelenjenek benne a feladatbeli
polinomok.

x4 —18x3 +91x2 — 90X + 25 = x* —18x3 +81x> +42+10~(x2 —9x+5)—67 -

=x*-18x° +81x* +42-67 =0
Az utols6 sorbdl azonnal 14thatd, hogy a keresett helyettesitési érték a 67.

18. A valés szamok halmazin értelmezett f(x) = ax? + bx + ¢ fiiggvényre teljesiil, hogy
f(1) =2,f(2)=3¢ésf(3) =1.Ekkor c =
A) -2 B)O C)3 D)9 E) 14
Megoldas: A helyettesitési értékekre vonatkozo feltételeket felirva a kovetkezd
egyenletrendszert kapjuk:
(1) a+b+c=2
(2) 4a+2b+c=3
(3) 9a+3b+c=1
(2)-b6l (1)-et kivonva 3a+b=1, (3)-bol (2)-t kivonva bSa+b=-2 adoédik. Ezt a

kétismeretlenes egyenletrendszert megoldva kapjuk, hogy a = —g , b= 1—21 . Visszahelyettesités

utan ¢ =-2 adodik.
19. Ha (a — b)? + 6ab = 48, akkor ab maximuma:
A0 B) 24 C)6 D)8 E) nem hatarozhaté meg egyértelmiien

Megoldds: A feltétel alapjan 6ab = 48—(a— b)2 <48, azaz ab <8. Egyenléség pontosan akkor
teljesiil, ha a=Db.



20. Egy rombusz teriilete feleakkora, mint az ugyanolyan hosszu oldallal rendelkezd négyzeté.
Hényszorosa a rombusz hosszabbik atldjanak hossza a rovidebb atl6 hosszanak?

A)2++3 B)2—+3 OF D) 2 E) V3
Megoldas: Ha a hosszabbik atlo felének hossza a, a rovidebbik atlo felének hossza b, akkor a
rombusz (és a négyzet) oldalhossza Pitagorasz tétele alapjan a’?+b?. A teriiletekre

a’+b® _(2a)-(20)
2 2

vonatkozo feltétel igy: =2ab, ahonnan a® —4ab+b? =0.

Mivel a feladat az o aranyra kérdez ra, ezért az utobbi egyenletet célszerii b2-tel osztani.

2
Kapjuk: [%j —4. % +1=0.Ez % -re egy masodfoku egyenlet, amelyet megoldva a feltételnek

megfeleld 1-nél nagyobb megoldésra % =2++/3 adodik.

21_5:1+(1+Z)+(1+2+E)+...+(L+i+...+2) =
2 3 3 4 4 4 100 100 100
A) 2725 B) 2475 C) 2985 D) 3975 E) 4950

Megoldas: Az 6sszegben a zardjelen beliili tértek nevezdi megegyeznek, és ha ez k, akkor kozos
nevezdre hozas utan a szamlaloban 1-t61 k —1-ig a pozitiv egész szamok Osszege talalhatd. Ez
alapjan

2-3 34 99-100
R — :1+E+§+
3 4 100 2 2 2

[EEN
N

99 99-100

+ =2475.
2

22. Az 1, 2, 3, 4, 5 szamjegyek mindegyikének egyszeri felhasznalasaval hany olyan 6tjegyti
szam képezhetd, amelyben az ezresek helyén all6 szamjegy is, és a tizesek helyén all6 szamjegy
is nagyobb mindkét szomszédjanal?

A) 16 B) 12 C) 15 D) 24 E) 18
Megoldas: Az X4x5X, és az x5x4x alaku szamok megfelelnek a feltételnek. Mindkét tipusbol
6 kiilonb6z6 szdm van, ugyanis az X-ek helyére keriilé 1, 2, 3 szdmjegyeknek ennyiféle
kiilonboz sorrendje lehetséges. Igy ebbél a kétféle szambol Gsszesen 12 darab van.

Megfelelnek a 45x3x és az x3x54 alaku szamok is. Ebbdl a két tipusbol dsszesen 4 darab szam
van.

Mas megfeleld szam nem lehet, mert az ezresek és a tizesek helyén allé szamjegyek csak a 3,
4, 5 szamjegyekbdl keriilhetnek ki. Kaptuk, hogy Osszesen 16 szam képezhet6 a feltételnek
megfelelé modon.

23. Tekintsiik egy szabalyos haromszog csucsait, kdzéppontjat és oldalainak harmadolo
pontjait. Hanyféleképpen lehet eme tiz pont koziil harmat Ggy kivalasztani, hogy azok egy
szabalyos haromszog csucsai legyenek?

A) 10 B) 13 C) 12 D)9 E) 15
Megoldas: Legyen a szabalyos haromszog oldalhossza 3, és tekintsiik az abra betlizését.



A F « B
A kivalasztando6 szabalyos haromszogek oldalhossza lehet 1, 2, illetve 3.
Az 1 oldalhosszl szabalyos haromszdgek az abra alapjan konnyen 6sszeszamolhatok, beldliik
9 darab van.
A 2 oldalhosszu szabélyos haromszogekbdl 3 darab van, az AGD, BIF, CEH haromszogek.
1 darab 3 oldalhosszi szabalyos haromszdg van, az eredeti ABC haromszog.
Van még 2 darab olyan szabdlyos haromszog, amelyek oldalhossza az eredeti haromszog

3f

magassaganak kétharmada, azaz E =N2 = /3. Ezek az FHD és GIE haromszogek.

Igy osszesen 9+3+1+2=15 megfelelo haromszog van.

24. Mennyi a tizes szamrendszerben kétjegyu pozitiv egész szamok szamjegyeinek dsszege?
A) 450 B) 900 C) 855 D) 850 E) 846
Megoldas: Az egyes helyiértéken a0, 1,2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9 szamjegyek mindegyike kilencszer,
a tizes helyiértéken az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 szamjegyek mindegyike tizszer szerepel szerepel
az Gsszegben. Igy a szamjegyek Gsszege:
9-(0+1+2+..+9)+10-(1+2+..4+9)=19-(1+2+...+9) =19-45=855.,

25. Az egységnyi ¢éli kocka feliiletébdl egyik testatlojanak felezémerdleges sikja szabalyos
hatszoget metsz ki. Mennyi ennek a hatszognek a tertilete?
3v3 3 3v3 1 V3
ry B3 = O) i 5%
Megoldas: Hasznaljuk az abra jeldléseit.

T Ao

A DF testatl6 felezGmero6leges sikja szimmetria okokbodl a kocka megfeleld éleit a P, Q, R, S,
T, V élfelez6 pontokban metszi. A PQRSTV szabalyos hatszog oldalhossza ezért megegyezik a
kocka lapatloja hosszanak felével. Mivel a szabalyos hatszdg hat darab egybevago szabalyos
haromszogre bonthato, ezért a hatszog teriilete

2
T =6

4




