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l1l. kategoria

Megoldasok

- , . 2 . . r . 71 r 71, 4
1. a) Milyen x valds szam esetén veszi fel a 2 — (x — \/E) kifejezés a maximalis értékét?
Hatarozd meg ezt a maximalis értéket is!

Megoldas:

A kéttagt kiilonbség elsd tagja (kisebbitendd) konstans, a méasodik tagja (kivonando) pedig
egy masodfoku, valtozoé kifejezés (két tag kiilonbségének négyzete).

A Kivonands, az (x — vZ)” = 0 minden x-e.

Egy kiilonbség, melynek els6 tagja konstans (= 2) akkor lesz a legnagyobb, ha a kivonand6
a legkisebb.

Az (x — VZ)” kifejezés legkisebb értéke a fentebbi > 0 miatt 0 lesz, amit x = vZ-nél fel is
vesz.

A2-— (x — \/2) kifejezés tehat a maximalis értékét az x = V2 esetén veszi fel, és ez a ma-
2
ximalis érték: 2 — (V2 —+v2) =2-02=2-0=2

b) Déntsd el, hogy a 20232922 + 1 oszthaté-e 7-tel! Indokolj is!

Megoldas:
Egyszer(i osztassal igazolhato, hogy a 7 osztoja a 2023-nak (2023 = 289 - 7)

Ezt felhasznalva a 20232922 is oszthatd 7-tel.

Mivel a 20232922 és a 20232922 + 1 szomszédos egész szamok, igy mind a kettd nem lehet
7-tel oszthatd, tehat a 20232%%2 + 1 nem oszthato 7-tel.

A feladatok megolddsdra 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat kelléen indokold, a gondolatod menete jol ldathato legyen!
Hasznalhato eszkozok: szamologeép, fiiggvénytablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasaért 10 pont jar.
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2. Egy réten pontosan 50 barany legelészik. Mindegyik barany egyszinii, vagy fehér vagy fe-
kete. Tudjuk, hogy biztos van kozottiik fekete, és azt is, hogy barmelyik kettd koziil legalabb
az egyik fehér. Hany fekete és hany fehér barany legel a réten? Indokolj is!

Megoldas:

Valasszunk ki egy fekete baranyt! A feltételek miatt ilyen biztosan van, majd valasszunk
mellé egy masikat!

Ez a masik valasztott barany vagy fehér vagy fekete.

A feltételek szerint azonban legalabb az egyik fehér a kivalasztottak koziil.

Tehat a méasodiknak valasztott barany csak fehér lehet.

Ebbdl az is kovetkezik, hogy az elsének valasztott fekete barany utdn egy mésodik baranyt
tetszOlegesen valasztva az csak fehér barany lehet. Ellenkezd esetben a két kivalasztott ba-
rany mindegyike fekete lesz, ami ellentmond a feltételnek.

Ebbdl azonnal kovetkezik, hogy a baranyok kozott egyetlen fekete barany van.

Mivel 50 barany volt 6sszesen, és ebbdl 1 volt fekete, igy a fehér baranyok szama 49.

A feladatok megolddsdra 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat kelléen indokold, a gondolatod menete jol ldathato legyen!
Hasznalhato eszkozok: szamologeép, fiiggvénytablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasaért 10 pont jar.
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3. Oldd meg a kdvetkezd egyenletet a valos szdmok halmazan!

V98x — 49 = 28x — 56
Megoldas:

Az egyenlet értelmezési tartomdnyat a négyzetgyok fogalmanak felhasznéaldsaval irhatjuk

fel:

1
98x—4920ﬁx2§

Az egyenlet mindkét oldalanak négyzetre emelésével és rendezésével, majd egyszerisités
utan) kapjuk, hogy:
98x — 49 = 784x? — 3136x + 3136

784x? —3234x + 3185 =0
16x% — 66x + 65 =0

Ennek az egyenletnek a gyokei:
X, =2=256sx, === 1,625
2 8

Az eredeti egyenlet értelmezési tartomanya alapjan és az ellendrzés elvégzésével meggyo-
zOdhetiink arrdl, hogy csak az x; = 2,5 lesz egyediil az eredeti egyenlet megoldésa.

A feladatok megolddsdra 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat kelléen indokold, a gondolatod menete jol ldathato legyen!
Hasznalhato eszkozok: szamologeép, fiiggvénytablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasaért 10 pont jar.
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. Az ABCD trapéz parhuzamos oldalai (alapjai) AB = 100 cm és CD = 20 cm, atléi pedig
BD = 96 cm és AC = 60 cm hosszuak. Legyen M az atlok metszéspontja! Az M ponton
keresztiil az alapokkal huzott parhuzamos egyenes a BC szarat az E pontban, a DA szarat
pedig az F pontban metszi. Szamitsd ki az EM és az MF szakaszok hosszat! Készits vazlatot
is a Iényeges adatok feltiintetésével!

Megoldas:

A vazlat elkészitése, amelybdl kideriil, hogy a diak megértette a feladatot.

Az ABCD trapézban az AC és BD atlok, valamint az EF (3 M) parhuzamos Szakasz beraj-
zolasa utan tobb hasonl6 haromszoget kapunk a megfeleld szogek egyenldsége miatt.

Az ABM héaromszég hasonldo CDM haromszoghoz, mert MABX = MCD<, ugyanigy
MBA<« = MDC< (megfeleld valtoszogek), valamint AMB<« = CMD< (csucsszogek).

A hasonlosag aranyat az ABCD trapéz parhuzamos oldalainak (alapjainak) aranya adja:
AB 100 _ 5

cp 20 1

A két haromszog oldalai, mint az atlok részei is, ilyen aranyban allnak egymassal, vagyis az
atlok 5: 1 aranyban osztjak kdlcsondsen egymast.

AC 4tlonal: AM = 50 cm és MC = 10cm
BD atlénal: BM = 80 cm és MD = 16 cm.

Mivel CD || EM, igy felirhatjuk a parhuzamos szelddarabok tételét a BCD haromszogre:

EM BM EM 80 50
S =R =2 EM =2~ 167 cm

cbD ~ BD 20 9

Mivel CD || FM, igy felirhatjuk a parhuzamos szelddarabok tételét az ACD haromszdgre is:
A M N M =2%~167cm
cD~ AC 20 60 3

Megjegyzések:.

e azutolsé két gondolati egységbdl az is latszik, hogy EM = FM = 16% cm.

e a parhuzamos szelddarabok tétele helyett a hasonlosag is felhasznalhato

e az eredményeknél megfelel a pontos €s a kerekitett érték is

A feladatok megolddsdra 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat kelléen indokold, a gondolatod menete jol ldathato legyen!
Hasznalhato eszkozok: szamologeép, fiiggvénytablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasaért 10 pont jar.
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5. Egy érettségire késziild tanulécsoportba 15 didk jar. Itt tanul a harom jobarat: Anikd, Istvan
¢s Gyuri is. Figyelembe véve, hogy a csoport tagjai egyforman jo képességiiek, az egyik
matematika csapatversenyre a tanarndjiik, Jutka néni, véletlenszeriien valasztja ki a tanulo-
csoportbol a négy fobol allo csapat tagjait.

a) Hanyféleképpen lehet négyfos csapatot kivalasztani a tanuldocsoportbol?
Megoldas:

Az 4 16 kivalasztasa a 15 f6s csoportbol nem mas, mint 15 kiilonb6zd elembdl kivalasztani
4-et, mikozben a sorrend nem szamit (ismétlés nélkiili kombinécio):

(145) — 1365

b) Hanyféleképpen lehet ugy a (négy fébdl allo) csapatot kivalasztani, hogy abban sze-
repeljen mindharom jobarat?

Megoldas:

Mivel a harom jébaratnak benne kell lenni a csapatban, 6ket mindenképpen ki kell valasz-
tani, ezt egyféleképpen lehet megtenni.

A negyedik tagot padig a 15 — 3 = 12 tanul6 koziil kell kivalasztani, ez 12 lehetdség.

Ez 6sszesen 1-12 = 12 féle olyan négyfds csapatot jelent, amiben mind a harom jobarat
benne van.

C) A harom jobaratot tartalmazo csapatok szama hany %-a lesz a lehetséges csapatok
szdmanak? Az eredményt egy tizedes pontossaggal add meg!

Megoldas:

Ki kell szamolni, hogy a 12 hany %-a az 1365-nek.
2100 =0 % 0,9%

1365 1365 ’

Tehat a harom jobaratot tartalmazo csapatok szama egy tizedes pontossaggal 0,9 %-a lesz a
lehetséges csapatok szamanak.

A feladatok megolddsdra 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat kelléen indokold, a gondolatod menete jol ldathato legyen!
Hasznalhato eszkozok: szamologeép, fiiggvénytablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasaért 10 pont jar.



