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Megoldasok

1. Emd bacsi a sajat és gyermeke életkorara vonatkozo kérdésre furfangosan valaszolt: ha a
gyermekem jelenlegi életkorahoz még hozzaadom annak a haromnegyedét, akkor 35 évet
kapok; én pedig most éppen két és félszer vagyok idosebb a gyermekemnél. Mennyi idds
volt a gyermek, mikor Ernd bécsi 35 éves volt?

Megoldas:
Jeloljiik Ernd bacsi jelenlegi életkorat E-vel, gyermeke jelenlegi életkorat pedig G-vel!

A gyermekre vonatkozo elsé feltétel alapjan:

3
G+ZG=35:G=20

Tehat Ernd bacsi gyermeke jelenleg 20 éves.

A masodik feltétel alapjan:
E =25G
Ebbe behelyettesitjiik a mar megkapott G = 20 értéket:
E=25-20E =50

Tehat Ernd bacsi jelenleg 50 éves.

Ernd bacsi 50 — 35 = 15 éve volt 35 éves, igy a gyermeke 15 évvel ezeldtt 20 — 15 =5
éves volt.

Ellendrzés:
20 +2-20 = 35 = 20 + 15 = 35 = 35 = 35 = igaz
50 =2,5-20 = 50 = 50 = igaz
50 -35=15¢s20—-15=5=gaz
Mivel mindharom esetben igaz allitast kaptunk, igy az életkorra adott valaszunk helyes.

A feladatok megolddsdra 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat kelléen indokold, a gondolatod menete jol ldathato legyen!
Hasznalhato eszkozok: szamologeép, fiiggvénytablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasdért 10 pont jar.



2. Hatarozd meg azt a legnagyobb x egész szdmot (xeZ), amely esetén a
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x241982
4x—1984

kifejezés
helyettesitési értéke negativ lesz!

Megoldas:

Az algebrai tort értelmezési tartomanya:
4x — 1984 + 0
x # 496
Ennek sziikségességét jelenleg nem tudjuk.

Egy tort elojelét a szamlalojanak és nevezdjének eldjele egylittesen hatarozza meg.
Egy tort akkor lesz negativ eldjelii, ha a szamlalojanak €s a nevezdjének az eldjele ellentétes

+ -
(=vagy -).

Vizsgaljuk a szamlalo eldjelét!
Mivel x2 > 0 minden x-re, igy x? + 1982 > 0 minden x-re, vagyis a szamlalé minden eset-
ben pozitiv.

Igy a két lehetéség koziil csak azt kell vizsgalni, amikor a nevezd negativ (;).

4x —1984 <0
x < 496

Tehat a nevezének 496-nal kisebbnek kell lenni. Ezen egész szamok koziil a legnagyobb a
x = 495.

Mivel a x = 495 benne van az algebrai tort értelmezési tartomanyaban (x # 496), igy

a x = 495 szam lesz a legnagyobb egész, amely esetén a tort eldjele negativ lesz.

Megjegyzés: az algebrai tort eldjelénél természetesen mindig a helyettesitési érték eldjelét
kell érteni

A feladatok megolddsdra 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat kelléen indokold, a gondolatod menete jol ldathato legyen!
Hasznalhato eszkozok: szamologeép, fiiggvénytablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasdért 10 pont jar.
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3. Az ABC haromszogben AB = AC, az A csucsnal 1év6 belsd szog 20°-o0s. A B cstuicsnal
1évé ABC sz6g (belsd) szogfelezdje az AC oldalt D pontban, mig az AB oldallal parhu-
zamos és a D pontra illeszked6é egyenes a BC oldalt £ pontban metszi. Igazoljuk,
hogy BE = CD!

Megoldas:

Vazlat elkészitése, amibdl lathato, hogy megértette a feladatot:

Kihaszndlva, hogy az ABC haromszog egyenld szart haromszog (AB =
AC):

ABC#% = ACB# = 189220

= 80° (1)

Mivel BD szogfelez6 ¢és DE || AB, igy DBE# =40° és
DEC4 = 80° (2)

DEB4 kiegészité szog = DEB4 = 100° = BDEA = 40° 3)

Osszefoglalva (1), (2), (3) (kihasznalva, hogy egy haromszdgben egyenld szdgekkel szem-
ben egyenl6 oldalak vannak, egyenld szara haromszog):

DBE# = BDEA = 40° = BE = DE
DEC4 = DCE4 = ACB4 =80° = DC = DE
A két egyenldséget Osszevetve kapjuk:
BE =DC

A feladatok megolddsdra 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat kelléen indokold, a gondolatod menete jol ldathato legyen!
Hasznalhato eszkozok: szamologeép, fiiggvénytablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasdért 10 pont jar.
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4. Hany olyan haromjegy(, paratlan természetes szam van, amelynek az els§ vagy az
utolso (koziiliik legalabb az egyik) szamjegye 7-t6l kiillonbozik?
Megoldas (1):

I. El6szor 0sszeszamlaljuk azokat az eseteket, amelyekben se a szazasok, se az egyesek he-
lyén nem 4ll 7-es szdm:

A szazasok helyén 0 nem lehet, mert haromjegyii szam, 7 pedig a feltétel miatt nem lehet.
Osszesen 8 lehetdség.

A tizesek helyén minden szamjegy lehet Osszesen 10 lehetdség.

Az egyesek helyén csak paratlan, 7-t61 kiilonbdz6 szam allhat. Osszesen 4 lehetéség.

Ilyen feltételekkel ez Osszesen: 8 - 10 - 4 = 320 lehetdség

II. Masodszorra 0sszeszamlaljuk azokat az eseteket, amelyekben a szazasok helyén a 7-es
all, de az egyesek helyén nem all 7-es szdm (a kettd koziil csak az egyesek helyén nem 4ll a
7-es):

A széazasok helyén a 7-es all, ez 1 lehetdség.
A tizesek helyén minden szamjegy lehet Osszesen ez 10 lehetéség.

Az egyesek helyén csak paratlan, 7-t3] kiilonbdzd szdm allhat. Osszesen 4 lehetdség.

Ilyen feltételekkel ez Osszesen: 1-10 - 4 = 40 lehetdség

III. Harmadszorra 6sszeszamlaljuk azokat az eseteket, amelyekben a szadzasok helyén nem a
7-es all, de az egyesek helyén a 7-es szam all (a kettd koziil csak a szazasok helyén nem all
a 7-es):

A szazasok helyén 0 nem lehet, mert haromjegyli szam, 7 pedig a feltétel miatt nem lehet.
Osszesen 8 lehetdség.

A tizesek helyén minden szdmjegy lehet Osszesen ez 10 lehetdség.

Az egyesek helyén a 7-es all, ez 1 lehetéség.

Ilyen feltételekkel ez osszesen: 8- 10 - 1 = 80 lehetdseg

A harom esetet egybe véve az Osszes, a feltételeknek megfelelé olyan haromjegyi szam,
amelyeknek az elsd vagy az utolsod (legalabb az egyik) szamjegye 7-t6l kiilonbozik.:

320 + 40 + 80 = 440

A feladatok megolddsdra 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat kelléen indokold, a gondolatod menete jol ldathato legyen!
Hasznalhato eszkozok: szamologeép, fiiggvénytablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasdért 10 pont jar.
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Megoldas (2) (komplementer halmazzal):

A haromjegyi pozitiv egész szamok szama 6sszesen 900 db

A haromjegyi pozitiv, paratlan egész szamok szama Osszesen 450 db

Annak a feltételnek a ,,tagadasa”, hogy vagy a szazasok, vagy az egyesek helyén (legalabb
az egyiken) nem 7-es all, az, hogy mind a kett6 helyen 7-es all. Ezek mind paratlanok a 7-
es végzOdés miatt.

Azon pozitiv haromjegyli egész szamok szdma, amelyben a szdzasok és az egyesek helyén
is (mindkét helyen) 7-es all, 1- 10 - 1 = 10, mert a szazasok ¢és az egyesek helyén 1 — 1 le-
hetdség van (7-es), a tizesek helyén pedig 10 lehetdség van.

A feltételeknek megfeleld szamok szamat ugy kapjuk meg, hogy az 6sszesbdl kivonjuk a
szamunkra nem megfeleldket (komplementer):

450 — 10 = 440

A feladatok megolddsdra 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat kelléen indokold, a gondolatod menete jol ldathato legyen!
Hasznalhato eszkozok: szamologeép, fiiggvénytablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasdért 10 pont jar.
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5. A jové évi, XV. BMKM-re Kkiirt jelkép- (kabala) palyazaton a kovetkezd terv nyert: egy
15 cm él{ fehér fakocka minden oldallapjanak minden atléjat (lapatlojat) nagyon vé-
kony, de jol lathaté piros vonallal megrajzoltak. Egy ilyen kockat a verseny utan a szer-
vezok az oldallapokkal parhuzamos sikokkal szétvagnak
1 cm él{ kockakra.

a) Hany darab olyan ,kis” kocka keletkezik, amelynek valamelyik oldallapjan lat-
hat6 lesz annak piros (lap)atléja?
Megoldas:

A nagy kocka minden csticsaban van egy-egy olyan kocka, amelynek harom lapat-
16ja is pirosan latszik. Egy-egy ilyen kis kockanak a nagy kocka harom lapjaval is @
van k6z0s része. Ezek megfelelnek a feltételnek: ez 6sszesen 8 kocka (lejjebb kék).

Vizsgaljuk a nagy kocka egyik lapjan lathato két atlot, hany kis
kocka lapatlojan megy keresztiil!

Egy lapatld a 15 cm-es élhossz miatt egy oldallapon 15 négyzet-
nek (zold, sarga, kék) lesz atloja. A masik lapatlo is 15 négyzetnek
(z0ld, sarga, kék) lesz lapatloja, de mind a két lapatlo atloegyenese
lesz a lap kdzepén 1€v6 négyzetnek (sarga) a paratlan szdm miatt.

fgy ezen a lapon a két lapatlo 15 + 15 — 1 = 29 négyzet, egyben
kis kocka lapjanak 4tléegyenese lesz.

Mivel a csucsoknal 1évé (kék) kis kockak lapatloi (3) tobb lapon is megjelennek, ezért a nagy
kocka ezen lapjan 29 — 4 = 25 olyan kis kocka lathatd, amelynek a lapatldja csak itt lathato.

Ha ezt a 6 lapnal 6sszeadjuk, és hozzaadjuk a nagy kocka cstcsinal 1évé 8 kis kockat, akkor
megkapjuk az 6sszes piros lapatloju kis kockak szamat: 6 - 25 + 8 = 158

b) Hany szazaléka ez a szétvagassal létrejott 6sszes kis kocka szamanak?

Megoldas:
Az 6sszes kis kockak szama 153 = 3375

Piros lapatlgju kiskocak ehhez viszonyitott %-a: % 100 = 4,7%

Tehat a piros lapatloji kis kockak szama = 4,7%-a a szétvagassal létrejott dsszes kis
kocka szamdanak

A feladatok megolddsdra 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat kelléen indokold, a gondolatod menete jol ldathato legyen!
Hasznalhato eszkozok: szamologeép, fiiggvénytablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasdért 10 pont jar.



