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1 1 1 2 3

(A) 5 (B) 3 © 3 (D) 3 (E) 5
2. Két szam osszege A. Mindkét szamot noveljiik meg 3-mal, majd a kapott eredményeket
duplazzuk meg. Az igy el6allo két szam dsszege:

(A) 2A+3 (B) 3A+2 (C)3A+6 (D) 2A+6 (E) 2A+12
3. Hany olyan pozitiv egész m szam van, amelyhez létezik legalabb egy olyan pozitiv egész n
szam, hogy mh<m+n teljesiil?

(A4 (B)6 @©)9 (D) 12 (E) végtelen sok
4. Egy téglalap atloja a, egyik oldala kétszer olyan hosszt, mint a masik. Ekkor a téglalap

tertilete
2

a2 2a az 2 302
A) ” (B) = ©) > (D) a (E) Ty

5. Hany olyan egymast kovetd pozitiv egész szamokbdl allo, legalabb kételemi{i halmaz van,
amelyben az elemek 6sszege 157

A1 (B)2 ©)3 (D)4 (E)5
6. A derékszogli koordinata-rendszerben egy 3 meredekségli egyenes egy 5 meredekségli
egyenest a (10; 15) pontban metsz. Mekkora a tavolsaga a két egyenes x tengelyre illeszkedd
pontjainak?

(A)?2 (B)5 Q)7 (D) 12 (E) 20
7. Egy kor koré négyzetet irunk, a négyzet koré kort, a kapott kor koré pedig ujra négyzetet.
Az eredeti kor és a nagyobb négyzet teriiletének aranya

T T 31 T T

A) — B) — C) — D) — E) —

(A 1o (B) © g D), ®) 5
8. Hany olyan x val6s szam van, amelyre /120 —/x egész szdm?

(A)3 (B)6 @9 (D) 10 (E) 11

9. Andras években mért életkora most A. Ez megegyezik harom gyermeke jelenlegi
életkoranak Osszegével. B évvel ezel6tt Andras életkora kétszerese volt harom gyermeke

A
életkora 6sszegének. Ekkor B =

(A)2 (B)3 (C)4 (D)5 (E)6
+
10. Ha —4<x<-2 és 2<y<4, akkor xry legnagyobb értéke
1 1
(a) -1 ®) -5 (©0 ©) 5 (E)1

n-1

a
11.Ha a, =2, a, =3 és 4, :a (n=3), akkor Ay, =

n-2

OF ® © 3 ()2 ®)3



12. Egy egyenl6szogli nyolcszog négy oldala 1, négy oldala pedig % egység hosszu ugy,

hogy nincs két egyenl6 hosszisagu szomszédos oldala. Mekkora a nyolcszog teriilete?

OF ® 12 © 32 () 4e5
2 2 2
13. Az 1, 3, 5, 7, 8 szamjegyek mindegyikének egyszeri felhasznalasaval képezziik az dsszes
otjegyl pozitiv egész szamot. Mennyi ezen szamok atlaga?

(A) 48000 (B) 49999,5 (C) 53332,8 (D) 55555 (E) 56432,8
14. Hany olyan hasonlosag erejéig meghatarozott haromszég van, amelyben a bels6 szogek
nagysaga fokokban mérve egész szam, és egy nem allandé szamtani sorozat harom egymast
kovetd eleme?

(A) 10 (B) 30 (©) 59 (D) 60 (E) 89
15. Egy ,,cinkelt” (nem szabalyos) dobdkockaval dobva az 1, 2, 3, 4, 5, 6 pont dobasanak
valdsziniisége rendre ugy aranylik egymashoz, mint 1 : 2 : 3:4 : 5: 6. Ezt a kockat kétszer
egymas utan feldobva mi annak a val6sziniisége, hogy a dobott pontok 6sszege 77

(E) 7

4 1 8 1 2

A) — B) - C) — D) - E) -

(A) o (B) 5 © o (D) ¢ ®) >
16. Hany olyan pozitiv egész n szam van, amelyre 6n oszthat6 az 1+2 +...+n dsszeggel?
(A)3 (B)5 Q)7 D)9 (E) 11

17. A valés szamok halmazan értelmezett f fiiggvény rendelkezik a kovetkezd két
tulajdonsaggal:
(1) f(x+y)=x+f(y) barmely valés x, y esetén;

@ flo)=2.
Ezen feltételek mellett f (2012) =
(A)0 (B) 2 (C) 2010 (D) 2012 (E) 2014

18. Egy derékszogli haromszog atfogdjanak egy pontjan keresztiil parhuzamosokat hizunk a
befogdkkal. Ezek az egyenesek a haromszoget egy négyzetre és két kisebb derékszogli
haromszogre bontjak. Az egyik kis derékszogli haromszog teriilete k-szorosa a négyzet
tertiletének. Mennyi a masik derékszogii haromszog és a négyzet teriiletének aranya?
1 1 1
W57 Bk (€)1-k (D) 4, () 57
19. Egy egyenesen adottak a P,P,,P,,P,,P,, P, P, pontok az indexezésnek megfelel§

sorrendben. Az egyenes egy tetszGleges P pontjara legyen S (P)=PP,+PP, +..+PP,. S (P)
minimalis akkor és csak akkor, ha P
(A) a PP, szakasz felez6pontja. (B) a P,Fy szakasz felez6pontja.

(C) a PP, szakasz felezépontja. (D) azonos P, -gyel. (E) azonos P,-gyel.

20. Egy 13 sorbdl és 17 oszlopbol allo tablazatba beirjuk a pozitiv egész szamokat 1-t61 221-
ig kétféleképpen. E16bb soronként toltjiikk meg a tablazatot fentrl lefelé, a bal felsé sarokbdl
indulva, egy sorban balrél jobbra haladva. (Az els6 sorba az 1, 2, ..., 17 szamok, a masodik
sorba a 18, 19, ..., 34 szamok, ..., a tizenharmadik sorba a 205, 206, ..., 221 szamok
keriilnek.) Ezutan oszloponként toltjiik meg a tablazatot balrél jobbra, a bal fels6 sarokbdl
indulva, egy oszlopban fentr6l lefelé haladva. (Az elsé oszlopba rendre az 1, 2, ..., 13
szamok, a masodik oszlopba a 14, 15, ..., 26 szamok keriilnek, és igy tovabb.) Mennyi
azoknak a szamoknak az Osszege, amelyek mindkét feltoltés esetén ugyanabba a mezdbe
kertilnek?
(A) 222 (B) 333 (C) 444 (D) 555 (E) 666



21. A val6s szamok halmazan az logx (2X2 +X —1) > logx 2-1 egyenl()'ﬂenség igazséghalmaza;

1 1 1
) SE”E ®) 55;@1]1;00[ ©lte] D EO;EE ® |01

22. A val6s szdmok halmazan értelmezett f(x)=x°+ax* +bx® +cx* +dx+e fiiggvény
grafikonja o6t kiilonb6z6 helyen metszi az x tengelyt, ezek koziil az egyik metszéspont az
origd. Melyik egyiitthato kiilonbozik biztosan 0-t61?

(A)a (B)b ©)c (D)d (E)e

1
23. Ha cosx =0 és Cos(x + y) = 5 akkor y legkisebb pozitiv értéke
O ®) © © 7 @) ORA
6 3 2 6 6

24. Az A és B pontok az y =4x* +7x—1 egyenlet(i parabolara illeszkednek tgy, hogy az
origd az AB szakasz felez6pontja. Milyen hosszti az AB szakasz?

(A) 245 (B) 5+% (C) 5+2 (D) 7 (E) 5v2

25. Egy téglatest koré irhaté gomb sugara r. A téglatest élei hosszanak 0sszege 112, felszine
384. Mekkora r?

(A)8 (B) 10 ©) 12 (D) 14 (E) 16
26. A pozitiv egész n szam pozitiv osztéinak a szama 60. Ha 7n pozitiv oszt6inak a szama 80,
és 7" osztdja n-nek, akkor k maximaélis értéke

A)O B)1 ©)2 (D)3 (E)4
27. Nyolc darab egységsugaru goémb a térbeli derékszogli koordinata-rendszerben ugy
helyezkedik el, hogy mindegyik térnyolcadban pontosan egy gémb van, és mindegyik gobmb
érinti mindharom koordinata-sikot. Egy origd kdzépponti gémb tartalmazza mind a nyolc
gombot. Legalabb mekkora a sugara?

(A) V2 (B) V3 (C) 1++2 (D) 14413 (E)3
28. A és B a sik két rogzitett pontja ugy, hogy AB=1. S azoknak az egységsugaru zart
korlemezeknek az unidja, amelyek kiilon-kiilon lefedik az AB szakaszt. Mekkora S teriilete?

(A) 2m++/3 (B) %" (C) 3n—§ (D) 1%"—\/5 (E) 411-24/3

29. Legyen f (x) =+ ax? +bx . Hany olyan valés a szam van, amelyhez létezik legalabb egy

pozitiv b ugy, hogy az f fliggvény értelmezési tartomanya és értékkészlete ugyanaz a halmaz?
A0 B)1 ©)2 (D)3 (E) végtelen sok

30. Az alabbi, pozitiv egész szamokat tartalmazo négyzetes tablazat egy multiplikativ biivos

négyzet, azaz a sorokban, az oszlopokban és az atlokban all6 szamok szorzata ugyanannyi.

5|b|c
0
dle |f
g lehetséges értékeinek 6sszege: glh |2
(A)10 (B) 25 (C) 35 (D) 62 (E) 136

Megoldasok: EEEBC ABEDD EACCC BEDDD BDAEB CDCCC
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