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1/b) Oldjuk meg:

(%) 4°° + 16" =2.7%
El6z6 trikkok nem jok.
Mo.: z = 0 Van-e tobb?
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Tehst 7¢° > 82 kell & x = 0
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2. 2cos2mx = 2% + —

1
Mo.: Segitség a + p, > 2, haa>0.

"="sa=1.

Tehat 2cos2mx > 2 & cos2mx > 1 & x € Z.
Igy mo.: x1 =1, o = —1.
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3. sin ga: = logy(z? + 1) — logy @

2
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Mo.: sin gaz = log, v

0 trividlis)

1\ )
= log, <az+5> >log,2=1 (z >

Tehétsingxz1<:>Singac:1<:>x:4k+1; keZ,dex=1

esetén van 7 =" (x) esetén.
fgy mo.: r =1

4. Vi +r—1+vVo—22+1=2%>—x+2 (%)
Mo.:
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z+x—1+1 e T
\/332+33—1:\/(332+33—1)-1§ 5 = —
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Vi—22+1=+/(z—a22+1)-1<
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Igy¢x2+x—1+¢x—az2+1§x;$+x €+ — 1z +
1 ()
Tehdt (x) A (xx) =

x2—az+2§az+1<:>a:2—2x+1§0<:>(:13—1)2§O

fgyamo.: r =1

5. VT —2+ 4 —x=x*—62+ 11 (%)
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Xr
Vr—2++V4—x< —+ ,
azZaZ
vVr—24+V4—x <2

Tehét (x) miatt
22 —6r4+11 <2 (*x)

Dez?—6z+11=2>—-62+9+2=(z—3)2+2<2 Alk.
(#x)-ot, csak ”=" lehet, akkor x = 3.
Ellenorzés sziikséges.
Mo.: x = 3.
6. Oldjuk meg az egész szamok korében:

20 + 2yt =day — 1 (%)

Mo.: 2z* + 2% > 2,/22% - 2% = 4 222
Igy (x)-ot figyelembe véve:

doy — 1> 422y? < 22y — 1)2 <0
1
:>2azy—1:0<:>233y:1<:>y:2—
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Behelyettesitve:
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> r=*t— € Yy==L——
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Tehat egész megoldés nincs.
7. log,(x +1)=log, (¢ +2); 1# x>0
lg(z + 1) _ lg(x +2) (%)
lgx lg(x +1)

Ebbdl latszik: 0 < x < 1 nem lehet (b.o. nevezdje). Tehdt
x > 1-re elég szoritkozni.

(%)-bol:

Mo.: Atiras:

lg*(z +1) = (Igz) - lg(x + 2)

2 2

? | lex(x + 2 -1 xz+lg(x + 2
ng(x+1)>[g (2 ) — |2 g( ) > (Igx) - 1g(x + 2)
:1 (x +2) i
44?77 1g2($—|— 1) > gzr ’526

)
lg(z +1)° > lgz(z +2)
22 42+ 1> 2% + 2z.

Igy nincs megold4s!
Mellékeredmény: log, (z + 1) |
Pl.: log;ggo1 10002 > log; 902 10003

3
8. ¥/25x(22% +9) = 4z + — (z # 0).

Mo.: A C-egyenl. csak nem-negativ értékekre igaz, de a b.o.
és a j.o. paratlan, igy elég x > 0-ra megoldani.
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Ezek utan:

r{/25x(222 +9) =42 +3 =
$/2524(222 +9) = 422 + 3 ()

Most alk. C-t: (n = 3)

14 7

$/2524(222 +9) = /522 - 522(222 +9) <
_ 5’ 452" 420749 1227 +9
- 3 3

— 422 + 3.

Azaz () bal oldala < 422 + 3.
Mikor van ”="7
Shr2=5x2=2224+9<=22=3=2=+3
A megoldés: v = £1/3. (Paratlan!!)
9. Oldja meg!
w3y =9 ()
3x+y =6 (%)
x,y >0

Mo.: Helyettesités: 2°(6 —3z) =9 & —32* +62° —9=0<
vt —21° +3 =0



s- f(x)=x*"-2x>+3

Irjuk 4t (x)-ot:

v a3y = V0.
Majd alk. C-t n = 4-re:
vrxxry < 1 Yy 904 y(:)Z =5



Mivel /a3y = v/9, ezért

3
\4/535

kell, ami nem &ll, tehat nincs megoldas.
Megj.: Oldjuk fel x > 0,y > 0-t:
a) csak z < 0,y < 0 lehet (x) miatt, de akkor meg (**) nem
allhat fenn.
Tehat az egyenletrendszernek nincs megoldésa a valés (x,y)
szamparok korében. (Az abra is ezt sugallja.)



Appendix

a;+...+a
An: nZ”al...an:Gn,
n

Bernoulli-egyenl6tlenség: (1+2)" > 14+ nz (x > —1,n €
N).
Bizonyitas: Tudjuk: a” —b" = (a — b)(a" ' +a" 20+ ... +
bn—l)-

Legyen 1 +x =a,b = 1. fgy

(I+2)"—1l=z((1+2)" "+ 1 +2)" 2 +...+1).
a) Ha z > 0, akkor (14 z)¥ > 1 és gy
1+z)"—1>2n-zx<= (14+2)" > 1+ nx.
() Ha —1 < x < 0, akkor (14 x)* < 1 és igy

1+z)"—1>2n-zx<= (14+2)" > 1+ nx.

def

Most A,, > G,, bizonyitasa. (Legyen G1d§fa1 és Go=1.)

n

G, \ AR -
Gn—l B Gn—l N




Masrészt:

()

Tgy (%), (%) =

S Cn /-G
n — - Gnp—
Gn—l N Gn—l '

anp > Gp_1+n-G, —n-G,_1, azaz
an>n- -Gy, —(n—1)Gp_1.

Rendre
a121-G1—0-1

CLQZQ'GQ—l'Gl
a323-G3—2-G2

an>n-Gp—(n—1)Gp_1
ai+...+a,>n-G, = A, > G,.

W__" ‘?

Descartes (1596-1650)

1637-ben

Tétel (Descartes-szabaly).

Az apx™+a,_ 12" +...4ag polinom pozitiv gyokeinek szdma
nem nagyobb, mint az A = (ag, a1, ..., a,) sorozatban az eld-
jelvaltasok szama - és attél paros szamban tér el.
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2’ — 1= P(x) (—1;0;1) El.v.sz. 1
Poz.gy.: 1
(x —1)?=P(x) =22 —2x+1 (1;-2;1) El.v.sz. 2
Poz.gy.: 2
z(x—1)(xr—2)(x—-3) =
— Pz) =
=2 — 623 + 1122 — 62 (0;—6;11;—6;1) El.v.sz. 3
Poz.gy.: 3
2° + 224 + 322 —x —1=P(z) (-1;-1;3;2;1) Elv.sz 1
Poz.gy.: 1
—x?+2—1=P(z) (—1;1;-1) El.v.sz. 2
Poz.gy.: 0
= A) '+an2“a1. y > 1 1n 1
— 4=
ai a2 Qn
2
B) \/ n + a” i+...+a " Négyzetes
C) C-B-S Y aib;| <[> aF- b2
1 1
D) Hélder | a;b;| < {Zap}l/p{qu}l/q % é: 1
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