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MOTTO:

. nem igaz, hogy az esméret’ gyonyoriségének tsak
a’ haszon vélna a’ rugdja. Gyonyorkodik a’ Ker-
tész szamtalan plantaibann és viragaibann, mellyek-
nek semmi hasznat nem tudja; gyonyorkodik a mezei
ember, ha az Egre tekintvénn egynéhany T'sillagokat
névenn nevezhet; gyonyorkodik a’ tanult ember a’
Tudomanybann a’ mellybenn jartas; bar annak or-
vosi és gazdasagi hasznardl nem szamolhat is. Maga
az esméret-terjedése és szélesedése az ember okos
lelkébenn a’ legtisztabb és nemesebb gyonyoriiség-
érzésnek kutfeje. A’ ki abbol magabdl is gyonyori-
séget érezni nem tud: tegye férle a’ Természet vizsga-
lasat; sot a’ Tudomanynak minden névvel nevezendo
nemét tegye félre; nem néki valé....

(Fazekas Mihaly és Didszegi Samuel: Magyar Flivész
kényv, 1807).
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Néhany rokon:
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Sok bizonyitdas. Most 5-6t mutatok be (elemitdl a
felsébb matematikaig. Ld. Motto)

1. Elemi (1951 Elemente der Math.)
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0) (1+ %)n 1 00) korlatos = konv.

(biz: szdmtani-mértani kozép).
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Hasonldéan lathaté be, hogy (1 + %)nﬂ le
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MIT HASZNALTUNK? (emelt szint...) Elemi??

2. Kicsit "magasabb” mat.
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Trivi An | (és korlatos) = An konvergens

An — ~ FEuler-Mascheroni konstans

v =0,577721

Rac? Irrac? [Ha { = v akkor ¢ > 10242800
(2002)

HARDY - Oxford Univ. tanszékét odaadja.....|

A Riemann-féle zeta-fiiggvény Laurent soraban
a cg = v (0-adik egytitthato), azaz:
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Kapcsolat a primszam-tétellel;
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e’ = lim b
n—oo 1n py, P — 1

[Megjegyzés: Riemann-sejtés; Hilbert (1862-1943)
1900; 23; 1000 év utan, kérdése...]
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MIT HASZNALTUNK? (emelt szint{})

7

3. Még "feljebb” megyunk
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Mivel —— |= R — inth.
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MIT HASZNALTUNK? (egy "kis” egyetemi Mat.
Bsc. 2. félév.)

tn —>f01+dx—

4. Még "magasabbra”.

1
1+ x

—1l—z+2*—2°+..., ha |z|]<L.

(geometriai sor)

Hatvanysor tagonként integralhato.
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(integr. konstans ¢ = 0)

Tehat
2 3
ln(l—l—x):a:—x 42 ..., ha |z|<1.
2 3
Ha x = 1, akkor
In2=1 1—1—1
n2=1—-—+-—...
2 3

[Newton; 1680; Euler; 1730]

De a kérdés: Szabad-e?? (x =1)

Abel (1820): igen.

(Ha = = 1-ben konvergens a sor (igen; Leibniz-
kritérium), akkor [0;1]-en egyenletes a konvergencia
= Osszegfiiggvény folytonos = In(14x)-et kell venni
r = 1-ben is (nem lehet lyuk; a gombdcot a lyukba
kell tenni).

MIT HASZNALTUNK? (Bocs!! Milyen j6 volt New-

tonnak...)



Megjegyzés:
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Mottd!
Itt is: 1+1:1;3 =1—a’+2%—2%+... /1 + 2+ 22
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A bal oldal:
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(Mat. Bsc 1 év végén Diff. és int. szamitas)
Vissza az eredeti sorunkra.

5. A ”csticson” Vagyunk (Climax)
Az f(x) =1In

fliggvény Fourier-sora:
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Z COS nx
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R z, (ha 0 <z <2m)




és mivel f differencidlhaté (0;27)-n = pontonkénti

konvergencia van, azaz

2sin £

1 )
In — :E cosnac’ ha 0<ax < 2.
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(a feladat tandrszakon 6. flélévben szigorlati példa
volt az 5 éves képzésben).
Vegyink: x = 3.
0)Ins—++ =1In

2 sin T 9.
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MIT HASZNALTUNK? (Ezer bocs!!) ?Durva”



Zar6 gondolatok

B) >, 222 konvergens-e? (Sdgvéri)

n=1
o) Igen
00) Mennyi az Osszege?
f(x) = W;x, ha x € (0;2m)

. o0 1 ’
Fourier sora: )~ ¥51% és =

> sinnx T —X
= , h e (0;2
Z ; 5 a € (0;2m)

n=1
(Konvergencia van itt is).

’ ’ , o0 1 —
Tehdt z = 1-nél konverges és » o on — 11,

Ha x = 5 = Leibniz: %zl—%—l—%—%—l—....
Ez egy méasik rokon (Leibniz; Newton)

sinn

Megjegyzés: > >, konvergencia kovetkezik az

alabbi kritériumbdl:

Dirichlet-kritérium: Haa, | 0és B,, =b;+...+

b,, sorozat korlatos, akkor

©.@)
E a, b, Kkonvergens.
n=1



(els6 félévben Mat. Bsc-n tétel.)

Masrészt: (Fliggvénytdbla; €' — mértani sorozat)
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. . . COS 5 — COS 5=
sin x+sin 2zx+sin nx = — (x # 2km)
2sin 5

= |sinl +sin2+...+sinn| < K.
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