XXVIII. Hajnal Imre Matematika Tesztverseny 2024-2025

|. kategoria megoldasok

1. Az alabbiak koziil melyik szam a legnagyobb?
221 21 1 12 222
A oz B) %2 Q)3 D)2 B)—2
A vonalas tortek tizedes tortbe valo atirasakor hamar, mar a masodik tizedes jegynél latszik, hogy a
1,
222
az Osszes koziil a legkisebb.

222 .., TP , o .
ort értéke a legnagyobb. A — 5, tortet igy nem kell vizsgélni, hiszen egyediil negativ szdm, ami

Megjegyzés:
Konnyen belathato, hogy altalanosan is igaz, hogy pozitiv n esetén az % alaku tortek koziil az a

nagyobb, amelyiknél az n nagyobb.

A

2. Egy fedett kosarban 10 piros, 15 zold és 20 fehér kocka van. Legalabb hany kockat kell egyesével
kivenni (latatlanban), hogy biztosan legyen kozottiik piros vagy fehér?
A) 15 B) 20 C) 25 D) 10 E) 16

A 45 kocka koziil legfeljebb 15 db kockat (az 6sszes zoldet) tudunk kivenni, hogy ne legyen koztiik se
piros, se fehér (ne teljesiiljon a feltétel). igy a dobozban mar csak piros, illetve fehér kockak maradnak.
A kovetkezo (16.) kivételkor akarmelyik kockat is vessziik ki, a feltétel teljesiil.

Megjegyzés:

Természetesen, mar az elsé kivételkor is huzhatunk pirosat vagy fehéret, de ez nem biztos.
Tehat 16 kockat kell kivenni legalabb, hogy biztosan legyen kozottiik piros vagy fehér.

E

3. Gabor egy év alatt 9 cm-t nétt, ami 6 %-o0s novekedésnek felelt meg. Hiny cm magas lett Gabor a
6 %-o0s novekedés utan?
A) 150 B) 159 C) 125 D) 164 E) 180

Gabor eredeti magassaganak (ez a100 %) a 6 %-a 9 cm.
Gabor eredeti magassaganak az 1 %-a 9: 6 = 1,5 cm.
Gabor eredeti magassaga (ezal100 %) 1,5-100 = 150 cm.

Ehhez hozzaadva a 9 cm-es novekedést, kapjuk, hogy Gabor 150 + 9 = 159 cm magas lett a 6 %-0s
novekedés utan.

B
. L. . 1 1 1
4. Mennyi az x értéke, ha tudjuk, hogy ST g?
A) -9 B) -6 C)-3 D) 12 E) 24

Rendezziik az egyenletet:
11 1
x 18 6

1 1



k6z0s nevezore hozas:

1 1 3
x 18 18
kivonas elvégzése:
12
x 18
reciprok képzése:
x=-9

Tehat a feltételnek megfeleld x értéke (Iényegében a tortes egyenlet megoldasa): x = —9
Megjegyzés:

Természetesen a feladat megoldhatdé ugy is, hogy a lehetséges x értékeket behelyettesitjiik az
egyenletbe, és amelyik esetén igaz allitast kapunk, az lesz a keresett x érték.

A

5. Laura a megtakaritott pénzét harom nap alatt koltotte el. Elsé nap elkoltotte megtakaritasanak
50 %-at, a masodik nap a megmaradt pénzosszeg % részét, az utolsé nap pedig az igy megmaradt
10000 Ft-ot. A harmadik nap elkoltott 6sszeg a megtakaritasanak hanyad része?

1 1 1 1 .
A) A B) | C) n D) 5 E) mas valasz

Az els6 napi 50 % elkoltése utan maradt még 50 %, ami a megtakaritasanak S Tésze

L 1, 1., .11 1,
A masodik napon a megmaradt 5 1ész ~ részét, vagyis - - - = —részt koltott el.
, , 1 12 1.,

Igy a harmadik napra maradt ST o= g =5z

Megjegyzés: lathato, hogy a megoldashoz a megadott 10000 Ft-ra nem volt sziikség. Ezzel viszont
kiszamithatjuk, hogy Lauranak 30000 Ft megtakaritasa volt. Elsé nap 15000 Ft-ot (% rész), masodik

nap 5000 Ft-ot (% rész), harmadik nap pedig 10000 Ft-ot (% rész) koltott el.
B

6. Hany O-ra végzodik az a szam, amelyet ugy kaptunk, hogy 1-t6l 31-ig dsszeszoroztuk a pozitiv
egész szamokat?

A) 4 B) 5 C)6 D) 7 E)8

Hatarozzuk meg a szorzat primtényezds felbontdsaban a 2-nek €s az 5-nek a kitevdjét. Azért ezeket,
mert ezek a 10-nek a primtényez6i. A kitevok koziil a kisebbik szam megadja, hogy 10-nek hanyadik
hatvanyaval oszthat6 a szorzat, azaz, hogy hany nullara végzddik.

Az 5 kitev6jének a meghatarozasdhoz meg kell szamolni, hogy az 5-0s szam hanyszor fordul el6 1-t6l
31-ig a tényezdk primtényezos felbontasaban:

» minden 6todik szamban egyszer (5; 10; 15; 20; 25, azaz 6 db)
» minden 25. szamban még egyszer (25, azaz 1 db)
Most szamoljuk meg a 2 kitevdit:
» minden paros (masodik) szamban egyszer (2; 4; ...28; 30, azaz 15 db)
» minden 4. szamban még egyszer (4; 8; ... 24; 28, azaz 7 db)



» minden 8. szamban még egyszer (8; 16; 24, azaz 3 db)
» minden 16. szamban még egyszer (16, azaz 1 db)
Tehat a szorzatban a 2 kitevdje 26, az 5 kitevoje pedig 7.

Ez azt jelenti, hogy a szorzatbol ki lehet emelni 27 -57 = (2-5)7 = 107-t, tehat a szorzat 7 db
0 szamjegyre végzodik.

D

7. Hany db 3-mal oszthato, 2025-nél Kisebb, paratlan természetes szam van?
A) 673 B) 336 C) 338 D) 337 E) 674

A 3-mal oszthatd, 2025-nél kisebb természetes szamok:
3; 6; 9; 12; ... 2013; 2016; 2019; 2022
A 3-mal oszthat6, 2025-nél kisebb, paratlan természetes szamok:
3;6;9; 12; ... 2013; 2016; 2019; 2022
vagyis:
3;9; ... 2013; 2019

Azt kell tehat megszamlalni, ezek a természetes szamok hanyan vannak, mennyi ezen szdmhalmaz
elemeinek a szama.

Egy lehetséges 0sszeszamlalasi modszer a kovetkezd. A szamegyenesen a 3-asrdl indulva 6-osaval
kell 1épkedni, igy minden keresett szamot érintiink (az indulét, a legkisebbet is). A 336. 1épésben érjiik
el a2019-et, mert3+336-6 = 3 + 2016 = 2019.

fgy 6sszesen 337 db szamot érintiink.
Tehat 337 db 3-mal oszthatd, 2025-nél kisebb, paratlan természetes szam van.
Megjegyzés:

A keresett szamhalmaz elemeinek szdmat megkaphatjuk a szdmtani sorozat elemeinek
megszamlalasaval is.

a, =3; a, =2019;d =6;n =?
a,=a,+(n—-1)d
2019 =3+ (n—-1)6
n = 337
D

8. Az f(x) = mx + 6 alaku fiiggvény zérushelye 1,5 (a fiiggvény grafikonja a 1, 5-nél metszi az x-
tengelyt). Mekkora az f(28) értéke?
A) -6 B) -1,5 C) 118 D) =106 E) mas valasz

Mivel az f(x)=mx+6 alaka fiiggvény zérushelye x =15, ezért 0=m-1,5+ 6,
amib6l m = —4 kovetkezik, igy a fliggvényiink hozzarendelési szabalya f(x) = —4x + 6 alaku.

Tehdt £(28) = —4 - 28 + 6 = —106.
D



9. Nyaron az egyik hétfon a maximalis hdmérséklet 37 °C volt, masnap pedig 35 °C. Hany °C volt a
maximalis homérséklet szerdan, ha a harom napi maximumok atlaga 34 °C volt?

A) 27 B) 28 C) 29 D) 30 E) mas valasz
Legyen a szerdai napon a maximalis hémérséklet T
fgy a harom nap maximalis hémérsékleteinek atlaga: w = 34°C

Ezt rendezve kapjuk: T = 30 °C
D

10. Egy haromszog két belsé szoge 50°-o0s és 70°-0s. Mekkora széget zar be egymassal a harmadik
belso szog csucsabdl induld belso szogfelez6 és magassagvonal?
A) 20° B) 30° C) 60° D) 45° E) 10°

Az adatokbol a haromszdg harmadik belsé szdge: ‘
ACB« = 180" —50°-70" = 60° .-;'}'

Mivel f szogfelezd: ACD<« = 30°
Mivel m magassagvonal, ezért: ACE< = 180° — 50°—90° = 40’
A konstrukcié miatt: (f;m)<« = DCE< = 40°—30" = 10°

Tehat a haromszogben a harmadik belsd szog csucsabdl induld

belsd szogfelezd és magassagvonal 10°-os szdget zar be. A2 |4l =X
E
11. Mennyi a 20242925 + 2025292* gsszeg 5-tel valé osztasi maradéka?
A)O B)1 C)2 D)3 E) 4

Az els6 tagnal vegyiik észre, hogy a 4-re végz0dd szamok paratlanadik hatvanya 4-re, parosadik
hatvanya pedig 6-ra végzddik! Igy az els tag utolsé szamjegye 4.

Konnyen észrevehetd, hogy az 0sszeg masodik tagja 5-re végzddik, mivel egy 5-re végz6dd szam
akarhanyadik hatvanyanak utolso szamjegye 5.

A két tag 6sszegének utolso szamjegye pedig a tagok utolso szamjegyei 6sszegének (4 + 5) az utolso
szamjegye, vagyis 9.

Egy 9-re végzodo szam 5-tel vald osztasi maradéka 4.
Tehat a 20242925 + 20252024 §sszeg 5-tel vald osztasi maradéka 4.
E

12. Berci madarfotozast végzett. A lefényképezett madarak pontosan 12,5 %-a cinke, 50 %-a
feketerigd, 25 %-a golya, a tobbi fecske volt. Legkevesebb hany fényképet készitett Berci?
A) 10 B) 50 C) 24 D)8 E) mas valasz

Az adatokbol kovetkezik, hogy a lefényképezett madarak 12,5 % —a fecske volt.

Mivel a fényképek szama pozitiv egész kell, hogy legyen, ezért keressiik azt a legkisebb szamot,

— 1, .
amelynek 12,5 % —a, masképpen 5 Iésze egész.



Ez pedig a 8, ami szerepel is a lehetdségek kozott. A 10-nek és az 50-nek az %része nem egész, a 24-

nek pedig 3. Ellenérzésképpen meg kell nézni, hogy a tobbi % esetén is egész szam (feketerigo 4,
golya 2) jon ki.

Tehat legkevesebb 8 fényképet készitett Berci.

D
13. Az ABCD négyzetnek az M egy olyan belso pontja, amelyre a D C
BAM < =35’ és AM = CD. Ekkor a CDM < = ¢
A) 28’ B)27,5 C)27° D) 26,5° E) mas valasz oM
35
D C A °

A B
A négyzet minden szoge derékszog, ezért DAM < = 90° — 35" = 55,

Mivel AM = CD , ezért és a négyzet egyenl6 oldalai miatt AD = CD isigaz, igy AD = AM.
Ebbdl kovetkezik, hogy az AMD haromszog egyenld szarh, az alapon (DM) fekvd szogei egyenldek.

A haromszog belsd szogosszegére vonatkozo szabaly szerint:

180° — 55°

AMD & = ADM <« = =62,5

A négyzet derékszogeibdl pedig az kovetkezik, hogy: CDM <« = 90° — 62,5° = 27,5
B

14. Egy medencébe két csapon keresztiil folyhat a viz. Az iires medencét csak az elsé csap
hasznalataval 1 ora alatt, csak a masodik csap hasznalataval 2 ora alatt lehet teljesen feltolteni.
Hany perc alatt lesz tele az iires medence, ha egyszerre mindkét csapot kinyitjuk?

A) 20 B) 25 C) 35 D) 36 E) mas valasz
Az egylittes munkara vonatkoz6 ismereteinket foglaljuk tablazatba:
Medence feltoltése 1 perc alatti feltoltés Teljes medence
1. csap 1 6ra =60 perc a medence x része m
60 > 60
2. csap 2 6ra=120 perc a medence 1 része m
120 ’ 120
. m
60 120 120 40 40




Tehat a két csap kdzdsen 40 perc alatt tolteni fel a medencét.
Megjegyzés: a feladat megoldhat6 formalizmus és kis fizikai ismeret segitségével is.
A tablazatunk masodik oszlopaban Iényegében a csapok teljesitményei szerepelnek.

Jeloljiik a sziikséges 1dot t-vel, az elvégzett munkat m-mel!

Az m-mel valo egyszeriisités, 6sszevonas és az ijabb egyszerisités utan kapjuk:
t

0"

t = 40 perc

1

Mivel ez a szam nem szerepel a lehetéségek kozott, igy a mas valasz a helyes.
E

15. Egy csaladban a két fiu- és egy lany gyermek koziil véletlenszeriien kisorsolnak egyet-egyet, aki az
ebéd, illetve a vacsora elott megteriti az asztalt (ugyanaz a gyermek megteritheti az asztalt ebéd és
vacsora elott is). Mennyi annak az esélye (valosziniisége), hogy egy adott napon egy fid és egy lany
teriti meg az asztalt a két étkezésnél?

4 4

ISE B) 3 C) 3 D)z E) mas vilasz

Eldszor szamitsuk ki, 6sszesen hanyféle lehetdség van a megteritd parosok kisorsolasara!

Ebédre mind a 3 testvért valaszthatjuk, és vacsordhoz mindegyikhez 3 lehetdség parosul (ismétlés is
lehet), igy a szorzasi szabaly alapjan az 0sszes esetek szdma 33 =9

A kedvezd esetek megszamlalasakor el0szor azt nézziik, amikor ebédnél fiu terit, vacsoranal pedig
lany! Ez 2 - 1 = 2 esetben lehetséges (f1l; f2l).

Ha azt szamoljuk, hogy ebédnél lany, vacsorakor fil terit, az 1 - 2 = 2 esetben lehetséges (Ify, If2).
fgy a kedvezd esetek szama: 2 + 2 = 4

A klasszikus valoszinliségi mezd szabalya szerint a kérdéses valosziniiséget gy kapjuk, hogy a
kedvezd esetek szamat elosztjuk az Osszes esetek szamaval:

_ kedvez6 _ 4

0sszes 9

Tehat a kérdéses esé€ly (valoszinliség): P = %

Megjegyzés: a kis 1étszam miatt egyszerlien fel lehet sorolni a kedvezd &s az Gsszes esetet is.

C

16. Egy szam és a szam reciprokanak osszege 45. Mennyi lesz ugyanezen szam négyzetének és a szam
négyzete reciprokanak osszege?
A) 2023 B) 2024 C)2025 D)2027 E) mas valasz

Jeloljiik a keresett szamot x-szel! Igy a feltétel szerint tudjuk:

1
xX+-—=45
x



Megtehetnénk, hogy megoldjuk ezt a tortes egyenletet, utdna kiszamoljuk a kérdezett 6sszeget. Ez
bonyolult, az altalanos iskolai tananyagon tilmutaté masodfokt egyenlethez vezetne, ami 10.-es
kovetelmény.

Egyszerlibb Ut is van egy kis Gtlettel.

Emeljiik négyzetre az eredeti egyenlet mindkét (pozitiv) oldalat, ami igy ekvivalens atalakités lesz!

N2
(x+—) = 452
x

Zarojel felbontva:

, 1 1
X2 +—=+2-x-==2025
X X

Szorzast elvégezve:
1
x? + — +2=2025
x
Kivonva minkét oldalbol 2-t:

1
x% +— = 2023
X

Tehat a kérdéses 0sszeg 2023.
A

17. Egy szabalyos hatszog alapu egyenes hasab minden éle 8 cm. Egy kocka élhosszainak 6sszege
megegyezik a hasab élhosszainak dsszegével. Hany dm? a kocka térfogata?
A)2,008 B)1,728 C)1,548 D)4,318 E)1728

Jeloljik a hasab éleinek hosszat h-vall A 18 db egyenlé hossziisagli ¢l 06ssz hossza:
18h = 18-8 = 144 cm.

Jeloljiik a kocka éleinek hosszat k-val! A 12 db egyenl6 hosszusagu él 6ssz hossza: 12k
A feltétel szerint:144 = 12k, amib6l k = 12 cm= 1,2 dm.

Az 1,2 dm ¢lhosszusagu kocka térfogata: 1,23 = 1,728 dm?®.

Tehat a keresett kocka térfogata 1,728 dm?®

B

18. Ha az abran lathato tablazat iires mezo6it ugy toltjiik kivegy-egy szammal, hogy 6
a sorokban, az oszlopokban és az atlokban is a szamok 0sszege ugyanannyi
legyen, akkor mi keriil az y helyére?

A1l B)3 C)5 D)7 E) mas valasz

A tablazat harmadik oszlopabol tudjuk, hogy a sorokban, az oszlopokban és az
atlokban a szamok 0sszege S =6+ 9 +y =15 +y.

e a bal felsd mezbbe 9-et kell irni a hozza tartozé atlo miatt y 6 9
e a fels6 kozépsé mezdbe y-t kell irni
e abal kozépsd mezdbe y-t kell irni 619 |y




e abal als6 mezdbe pedig 6-ot kell irni

fgy a bal alsd mez6bdl a jobb felsé mezébe mutatd atloban 3 db 6-0s lesz,

; 9 3 6
melyek Osszege 18 = S.
Mivel S = 15 + y, azérta 15 + y = 18 egyenletbdl kiszamithato, hogy y = 3. 316 |9
Tehat az y helyére 3 keriil, igy minden sorban, minden oszlopban, minden 6 9 3
atloban a szamok Osszege 18 lesz, amirdl meggy6zddhetiink a teljes tablazat
kitoltésével.
B

19. Egy gyerekcsapat vasarolt a fagyizéban, ahol nyolcféle izii fagylalt kaphat6. Mindenkinek sikeriilt
a tobbiektol kiillonboz6 kétgombaos fagyit kérni. Legfeljebb hany gyerek volt a csapatban, ha azt is
tudjuk, hogy mindenki vegyes (kétféle izii) fagyit kapott? (Két kétgombos fagyit akkor tekintiink
kiilonbozonek, ha legalabb az egyik gombjiikben kiilonboznek, mas iziiek!)

A) 20 B) 25 C) 28 D) 56 E) mas valasz

Azt kell kiszamolni, hogy hanyféleképpen lehet kivéalasztani 8 kiillonbozd elembdl 2 kiilonbozot ugy,
hogy a sorrend nem szamit.

Elsé gombnek 8 fajtat valaszthatunk, masodiknak mar csak 7 fajtat, mert egy fagyiban nem lehet két
azonos izl gdmb. Minden fajta elsé gdmbhoz 7 fajta méasodik gdmbot valaszthatunk, igy 87 = 56
lehetdéség lesz (lenne).

De!

Ezzel a szamléaldsi modszerrel minden kétgombos, kétizli fagyit kétszer szamoltunk (sorrend
szamitott), mert megszamoltuk ugy, hogy pl. eper-citrom, és ugy is, hogy citrom-eper.

Emiatt az el6bb kapott eredményt felezni kell: 52—6 = 28.

fgy legfeljebb 28 fonek tudunk a feltételnek megfelel kétgombos, kétizii fagyit adni, vagyis legfeljebb
28 gyerek volt a csapatban.

Megjegyzés: természetesen 28-ndl kevesebb gyerek esetén is kaphatnak kiilonboz6é fagyit
mindannyian, de 28-nal nagyobb létszamnal mar biztosan lesz legalabb két gyerek, akinek azonos,
kétgombos, kétizli fagyi fog jutni (skatulya-elv).

C

20. Adott egy 2 cm sugaru kor, mely koré érinténégyzetet rajzolunk, majd a négyzet koré kort, mely
atmegy a négyzet csucsain. Ezt a két szerkesztést még egyszer végrehajtjuk. Hany centiméter lesz
a legnagyobb kor sugara?

A) 3v2 B)5 C) 4 D) 22 E) mas valasz

Az é4bra jeloléseit és a konstrukciot figyelembe véve k, kor sugara
r, =2 cm.

A k; kor koré rajzolt érintd négyzet oldala 2r; = 4 cm.

A konstrukciobol adodéan KPC haromszog derékszogl, igy . a |
KPCx =90". \ -

Pitagorasz tétel szerint: 7, = V22 + 22 = /8 = 2+/2 cm.
Az r, = 2/2 oldalt négyzet koré irt négyzet oldala 2r, = 4+/2.



A 4+/2 oldala négyzet koré irt kor sugara legyen 7.
A konstrukciobél adédéan K MG haromszog szintén derékszdgli, igy KGM< = 90

Pitagorasz tétel szerint: 13 = \/(Zﬁ)z + (2v2)%2 = V16 = 4.
Tehat a legnagyobb kor sugara 5 = 4 cm.

Megjegyzés: észrevehetjiik, hogy a konstrukci6 valéjaban nem mas, mint egy K kozépponti A = /2
hasonlosagi aranyu centralis hasonlosag kétszeres alkalmazasa.

C

21. Hany olyan n egész szam van, amelyre a % tort helyettesitési értéke szintén egész szam lesz?
A) 12 B) 10 C)9 D)8 E)6

Az algebrai tortet at kell alakitani két, azonos nevezdji algebrai tort dsszegére gy, hogy az egyik
algebrai tort egyszerGsités utdn egész szam legyen. A teve-elv segitségével ki kell alakitani a
szamlaloban a nevez0 tObbszorosét. Természetesen a tort csak akkor értelmezett, ha n # —5.

3n+3 3n+3+12-12 3n+15-12 3(n+5) 12 12
n+5 n+5 - n+5 " n+5 n+5 n+5

A kéttagl 6sszeg elsO tagja mar egész, igy az dsszeg akkor lesz egész, ha a masodik tag is egész lesz.
Mikor lesz egész a masodik tag? Akkor, ha az n + 5 osztdja a 12-nek.

A 12 osztoi: £1; +2; +3; +4; +6; +12 (megengedjiik a negativ osztdkat is)

Ez 12 db osztot jelent, ami 12 db lehetséges n-et vonz maga utan.

Ezek a kovetkez6k: —4; —6; —3; —7; —2; —8; —1; —9; 1; —11; 7; —17

Tehat 12 olyan n egész szam van, amelyre a —3;:53 tort helyettesitési értéke szintén egész szam lesz.
A
22. Az abran lathaté ABC derékszogi haromszog egyes oldalain felvettiik az
E,F és G belsé pontokat ugy, hogy az EFCG (savozott) négyszog téglalap lesz.
Jeloljiik az FB szakasz hosszat a-val, az AG szakasz hosszat b-vel! Az
EFCG téglalap teriiletének mértéke ekkor:
N B) ab C)2(a+b) D)2 E) mas vélasz

Jeloljiik az EFCG (savozott) téglalap oldalait a kovetkezOképpen: CF = EG = x; CG = EF =y
Ezen jelolések alapjan a sdvozott téglalap teriilete: T = xy |

A konstrukciobol és a feltételekbdl kovetkezik, hogy az |
AGE haromszog ¢és az EFB haromszog hasonld, igy a megfeleld
oldalak aranya megegyezik:

b 'y
X a

Ebbdl kapjuk: ab = xy. Ez pedig éppen a keresett (savozott) téglalap teriiletével egyezik meg.
Tehat az EFCG téglalap teriiletének mértéke ab.

B



23. Aniké olyan osztalyba jar, ahol mindenkinek van macskaja vagy kutyaja. Az osztaly % részének

van macskaja, és 20 % - anak pedig nincs kutyaja. Anikon kiviil még 3 didknak van macskaja és
kutyaja is. Hany tanulénak van csak kutyaja?
A) 10 B) 12 C)11 D) 7 E) mas valasz

Szemléltessiik halmazabran (Venn-diagramon) az osztaly szerkezetét! Jeloljiik az osztaly létszamat

. 2
macskasok, =- o )
5 kutyasok

nincs kutya

0,20

o —val!
, , 2
A macskasok szama: s°0

Azok szama, akiknek nincs kutydja, az osztaly 20 %-a: 0,2 - o

Azok szama, akiknek kutydja és macskdja is van (metszet, kozds rész) Anikdval
egyutt: 3+1 =4

A macskasok halmaza két kiilonallé részhalmazra bonthat6, akiknek nincs kutyajuk (csak
macskajuk van) és akiknek van kutyajuk (macskajuk és kutyajuk is van).

A feltételek alapjan:

Tehat az osztaly 1étszama 20 f6.

Felhasznalva, hogy a halmazabran szemléltetett részhalmazok kiilonallok (nincs k6zos résziik,
diszjunktak), igy azok elemszamanak 0sszege éppen az osztaly létszamat adja. Itt kihasznaltuk,
hogy mindenkinek van legalabb egy allata.

0,220+ 4 + |{csak kutyasok}| = 20
Ebbdl a miiveletek és a rendezés utan kapjuk, hogy:
|{csak kutyasok}| = 12
Tehat az osztalyban 12 tanulénak van csak kutyaja.

B



24. Hany olyan haromjegyi pozitiv egész szam van, amelyben barmely két szamjegy osszege
primszam?
A)O B) 10 C) 18 D) 20 E) 24

Két szamjegy 6sszege maximum 18 lehet, igy a lehetséges primosszegek: 2; 3; 5; 7; 11; 13; 17
Végezziink esetvizsgalatot a szamjegyek paritasa szerint!
a) két paros és egy paratlan szamjegy:

A két paros 0sszege paros, de ez az Gsszeg csak a 2 lehet, igy a két paros a 0 és a 2. Hozzajuk jonnek

még a paratlan primek koziil.

Lehet6ségek: 230; 203; 320; 302; 250; 205; 502; 520 (a 7 nem lesz jo, mert 2+ 7 =9 nem

prim)
b) két paratlan és egy paros:

A két paratlan 6sszege paros, ezért ez csak a 2 lehet, ami csak 1 + 1. Hozzajuk kell keresni

parosakat.

Lehet6ségek: 112; 121; 211; 114; 141; 411; 116; 161; 611 (a 8-as nem lesz jo, mert 8 +1 =9

nem prim)

€) mindharom paratlan:
Ez csak a 111 lehet.

d) mindharom paros:

A harom kozott kell szerepelni a 0-nak és a 2-nek, de hozzajuk mér nem taldlunk megfeleld paros

harmadikat.
fgy a feltételnek megfelelé szamok szama: 8 +9 + 1 = 18

C

25. Egy konvex négyszog teriilete 2024 cm?. A négyszoget két atléjaval négy haromszogre bontottuk.
Két egymas melletti haromszog teriilete 150 cm?, illetve 450 cm?. A masik két haromszog teriilete
koziil hany cm? a kisebbik teriilet?

A) 356 B) 150 C) 418 D) 481 E) 506

Készitsiink a feladat adatainak megfeleld vazlatot, hiszen egy

JO vazlat sokat segit a megoldéasban! o
i 4
Legyen a Tyypa = 150 cm?, a Tycpa = 450 cm?! ¥ ///
A konstrukciobol kovetkezik, hogy ennek a két haromszognek } > b
az AC atlo egyenesére esik az AM és az MC oldala, az ezekhez / % A
az oldalakhoz tartoz6 magassaguk ED = mp pedig k6z0s. e D1
frjuk fel ezen haromszogek teriileteinek aranyat! 2 \
MC " mD
TMCDA_450_3_T_MC
Tampa - 150 T AM -my T AM

2



Egyszerii 6sszeadassal adodik, hogy Tycpa + Tampa = 450 + 150 = 600 cm?,
Vizsgaljuk most az ABM ¢és az MBC haromszdgeket!

A konstrukciobol kovetkezik, hogy ennek a két haromszdgnek is az AC atlo egyenesére esik az AM ¢€s
az MC oldala, az ezekhez az oldalakhoz tartozé magassaguk FB = mpg pedig szintén kdzos.

frjuk fel ezen haromszogek teriileteinek aranyat is!

MC - mB
Tmbca _ 2 _ Mc -3
Tapma A—Mz' mp  AM

Ennek a két haromszognek a teriiletének dsszege: 2024 — 600 = 1424 cm?. Ezt a teriiletdsszeget kell
felosztani 3: 1 aranyban. Ez ugyanannyi, mint 1068: 356.

Az aranybol kovetkezik, hogy a kisebbik teriiletli haromszog az ABM haromszog.

Tehat a feladatban jelzett masik két haromszog koziil a kisebbik teriilet: Typpa = 356 cm?.

A

A feladatsort és a megoldasokat 0sszeallitottak, szerkesztették és lektoraltak:

Hegyesi Janos, Marczis Gyorgy, dr. Molnar Istvan, Molnar Judit, Palinkas Istvan, Papp
Sandor, dr. Rékané Rozsa Aniko, Szabo Zséfia, Toth Istvan



